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MJ.1.- Seguridad Estructural

Para la evaluacién de las acciones, a fin de determinar el comportamiento estructural del edificio, se ha
tenido en cuenta la Norma CTE SE-AE, Seguridad Estructural acciones en la edificacidon y la NCSE-02,
Norma de Construccién Sismorresistente: Parte General y Edificacion.

En base a ellas, se han evaluado las acciones gravitatorias, las sobrecargas de uso, de nieve, asi como
las acciones derivadas del viento, de la temperatura y de la inestabilidad de los materiales (acciones

reoldgicas) y del sismo. Todas ellas se detallan a continuacién.
1.1- Acciones permanentes:

Estas son las producidas por el peso de los elementos constructivos y de los objetos que puedan actuar,
asi como por razén de su uso y de la nieve. Las primeras se han entendido disociadas en:

a) Peso propio: carga debida al peso del elemento resistente y carga debida a los pesos de todos los
elementos constructivos y instalaciones fijas que aguantan el elemento resistente.

b) Acciones del terreno: carga debida a los empujes del terreno.

1.2- Acciones variables:
Las segundas se han supuesto compuestas por tipologias diferentes de accion.

1.2.1 Sobrecargas de uso.
La sobrecarga de uso es el peso de todo lo que puede gravitar sobre el edificio por razén de su uso.
De acuerdo con su uso fundamental a cada zona del mismo, con valores caracteristicos se adoptaran los

de la Tabla 3.1 de la Norma CTE SE-AE, Seguridad Estructural acciones en la edificacién.

1.2.2.- Cargas superficiales consideradas.
Las intensidades consideradas de las acciones gravitatorias de peso propio, cargas permanentes y

sobrecargas de uso se detallan a continuacién:

Elemento: Forjado sanitario, planta baja y planta primera (excepto pasillos)
- Tipo de forjado: placa alveolar 25+5 cm.

- Peso propio: 5.29 kN/m2

- Cargas permanentes: 2.00 kN/m2

- Sobrecarga de uso: 3.00 kN/m2

TOTAL: 10.29 kN/m2

Elemento: Forjado sanitario, planta baja y planta primera (pasillos)
- Tipo de forjado: placa alveolar 25+5 cm.

- Peso propio: 5.29 kN/m2

- Cargas permanentes: 2.00 kN/m2

- Sobrecarga de uso: 5.00 kN/m2

TOTAL: 12.30 kN/m2
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Elemento: Cubierta plana

- Tipo de forjado: placa alveolar 25+5 cm.
- Peso propio: 5.29 kN/m2

- Cargas permanentes: 2.00 kN/m2

- Sobrecarga de uso: 1.00 kN/m2

- Sobrecarga de nieve: 1.00 kN/m2
TOTAL: 9.29 kN/m2

Elemento: Escalera

- Tipo de forjado: losa de 20cm.

- Peso propio: 5.00 kN/m2

- Cargas permanentes: 1.00 kN/m2
- Sobrecarga de uso: 5.00 kN/m2

- Sobrecarga de nieve: 0.00 kN/m2
TOTAL: 11.00 kN/m2

1.2.3.- Acciones del viento.

Son las producidas por el viento sobre los elementos resistentes. Para su determinacién se considera que
éste actua horizontalmente sobre los elementos resistentes y con una direccion que forma un angulo de
+ 10 o respecto a la horizontal.

La accién concreta sobre un elemento superficial se deduce aplicando los articulos 3.3.2, 3.3.3,3.3.4,
3.3.5 de la anterior normativa, relativos a la determinacion del coeficiente edlico, tanto en construcciones
cerradas como abiertas.

En el caso que nos ocupa, los parametros considerados son los siguientes:

* Altura coronacion del edificio: 12.20 m.

* Zona edlica: A.

* Velocidad basica: 26 m/s

* Presion dindmica gb: 0.42 KN/m2.

* Grado de aspereza: zona urbana, industrial o forestal, IV

1.3.- Acciones térmicas.

Las acciones térmicas se han considerado en el proyecto. En los casos en los que se ha considerado
posible la existencia de un gradiente térmico, se ha sometido a la estructura a un régimen de
deformaciones fruto del coeficiente de dilatacidon térmica de los materiales constituyentes y el gradiente
térmico correspondiente de los que estima la norma CTE-SE-AE, en su articulo 3.4,

Los coeficientes de dilatacion térmica adoptados se especifican mas adelante, cuando se hace referencia

a las caracteristicas de los materiales.

1.4.- Acciones reologicas.

En los elementos de hormigén armado, en los casos en los que el proceso constructivo lo aconseje, se ha
considerado el efecto de la retraccidon. Dicho hecho se ha materializado aplicando sobre la estructura un

estado de deformaciones de valor igual al coeficiente de retraccidn que se define en el tercer apartado.
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1.5.- Acciones Sismicas.

En la determinacion de las acciones sismicas se ha considerado la Norma de Construccion
Sismorresistente: Parte general y Edificacion, NCSE-02.

Dicha norma establece, en su articulo 1.2., apartado 2, una clasificacién de los edificios en funcion de su
uso, segun el criterio siguiente:

-1. De moderada importancia: son las que, sin probabilidad razonable que su destruccién pueda producir
victimas humanas, interrumpir un servicio primario, o dafios econémicos a terceros.

-2. De normal importancia: son las obras cuya destruccidon pueda ocasionar victimas humanas,
interrumpir un servicio necesario para la colectividad o producir importantes pérdidas econémicas., sin
que en ningun caso se trate de un servicio imprescindible ni dé lugar a efectos catastroficos.

-3. De especial importancia: Obras cuya destruccién puede interrumpir un servicio imprescindible
después de ocurrido un terremoto o dar lugar a efectos catastroficos.

De acuerdo con las caracteristicas de uso del edificio, este se ha catalogado, segun el anterior criterio de
normal importancia.

Por otro lado, la aceleracidn sismica basica del municipio de Madrid segin la NCSE-02 es inferior a 0.04g.
De la clasificacion de la construccion, de la aceleracidn basica y considerando el articulo 1.2.3 de la

NCSE-02 se concluye que no es obligatoria su aplicacién.

2.- Materiales
Los materiales empleados para la realizacién de los elementos estructurales del edificio que se detalla

son los siguientes:

2.1.- Hormigon.

Se utiliza tanto para la realizacion de elementos resueltos con hormigén en masa como armado, y sus
caracteristicas mas relevantes y, a la vez, consideradas para la realizacion de los calculos que se
adjuntan, son las siguientes:

2.1.1.- Resistencia caracteristica, fck.

La resistencia caracteristica, fck, definida por la Instruccién CE (2021) en su articulo 33, es de 25N/mm?2,
la cual se encuentra explicitamente en los planos del proyecto.

Cabe resaltar que fuere cual fuere el valor de la resistencia, ésta debera conseguirse al 28° dia de su
puesta en obra, de modo que al 7° dia ya se haya conseguido, al menos, el 75% de la resistencia que se
solicite.

2.1.2.- Docilidad.

La docilidad de los hormigones queda establecida en el Pliego de Condiciones para la Ejecucion y puesta
en Obra del Hormigdén Armado que se adjunta.

No obstante, es de destacar aqui que la docilidad que le debe corresponder a todo hormigdn colocado en
obra es la fluida, segun definicién al respecto en el articulo 339, epigrafe 5°, del CE (2021), y que la
puesta en obra de los hormigones con otras docilidades esta estrictamente prohibida, salvo en aquellos
casos en los que se utilicen fluidificantes o superplastificantes, en las condiciones que prescriben los
nombrados Pliegos.

2.1.3.- Tamafo maximo del arido.

El tamafio maximo del arido (TMA) de los hormigones de la obra habra de cumplir los requisitos del
articulo 309, apartado 39, del CE (2021), no aceptandose valores de este superiores a los 20 mm.
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2.1.4.- Contenido de cemento.

El contenido de cemento se detalla en el Pliego de Condiciones para la Puesta en Obra del Hormigén
Armado, adjunto a la presente, cuyos valores se adecuan el articulo 28° del CE (2021).

2.1.5.- Aspecto externo.

El aspecto externo que deben presentar los hormigones puestos en obra se detalla explicitamente en el
Pliego de Condiciones para la Puesta en Obra del Hormigon Armado, adjunto a la presente. A grandes
rasgos, cabe detallar aqui que no se aceptaran hormigones fisurados, no homogéneos en color o textura
o0 sucios, tanto de fluorescencias como de machas de 6xido o grasa.

2.1.6.- Caracteristicas mecanicas. Diagrama (-] de calculo.

Para la determinacion del comportamiento de las piezas de hormigén armado y para su comprobacion
ulterior se ha adoptado el diagrama parabola-rectangulo, preconizado por la Instrucciéon CE (2021) en su
anejo 7 articulo 69, apartado 1°.

De este diagrama, cabe destacar el tramo eldstico no lineal constituido por la rama parabdlica, de

ecuacion:

o = 0.85 fde(1-0.25¢); 0<g<0.002
donde:

6 es la tension.

fea €s la resistencia de calculo a compresién del hormigon, obtenida después de la aplicacion del
coeficiente de minoracion de resistencias yf, detallado en el apartado 4° de la presente memoria, y
€ es la deformacion acontecida, expresada en tanto por mil; asi como el tramo rectilineo de su fase

plastica, cuya ecuacién es:
o= 0.85 fc4, para 0.002 <e<0.0035

2.1.7.- Caracteristicas mecanicas. Médulo de deformacion longitudinal.

Para la determinacion de los estados de corrimientos de la estructura, se han considerado los mddulos de
elasticidad longitudinal que se detalla:

a) Cargas instantaneas o rapidamente variables.

Eoj = 10000 3Vfem donde:

Eoj es el mddulo de elasticidad inicial del hormigdn, expresado en N/mm2, a la edad de j dias, y fcm; €5 la
resistencia caracteristica a compresion del hormigodn, expresado en N/mm?2a la edad de j dias.

b) Mddulo instantdneo de deformacién longitudinal secante:

E; = 8500 3Vfem,; donde:

E; y fem; toma los mismos valores que en el subapartado anterior, siempre y cuando las tensiones fj de
servicio no sobrepasen el valor 0.45 fg.

2.1.8.- Caracteristicas mecanicas. Retraccion.

El valor considerado de la deformacion inherente a este fendmeno para el calculo de los elementos se
establece por la norma CE (2021), en el anejo 19 en el articulo 2.3.2.2

2.1.9.- Caracteristicas Mecanicas. Fluencia.

Si la situacion lo requiere, la fluencia se incorpora al calculo mediante procesos mucho mas complejos,
jalonados por los criterios que se esbozan en los comentarios del articulo 2.3.2.2 del anejo 19 de la
norma CE (2021).

2.1.10.- Coeficiente de Poisson.

Se observa un valor de 0.2.

2.1.11.- Coeficiente de Dilatacion Térmica.

Se tiene en cuenta un valor igual a 10~
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2.1.12.- Ensayos y control
Las caracteristicas del material, en todas sus variantes, que se detallan, asi como los ensayos a que han
de estar sometidos, estan especificados en el Pliego de Condiciones para la Ejecucion y Puesta en Obra

del Hormigon Armado.

2.2.- Acero Corrugado.
Se utiliza principalmente para la confeccién del hormigén armado, aunque en determinadas ocasiones
también se requiere su uso en elementos especiales (anclajes, tirantes, etc), lo cual figura explicitamente

en los planos de proyecto. Sus caracteristicas mas relevantes son las que se detallan a continuacion:

2.2.1 - Tipo de acero
El tipo de acero es el B-500S, segun la nomenclatura que establece en la tabla 36.22 la norma CE
(2021). De acuerdo con el articulado del articulado de donde sale la mencionada tabla el acero es

soldable, cumpliendo los requerimientos que en ella se establecen.

2.2.2.- Limite elastico del Acero, fyk.
El limite elastico del acero, fyk, es 500 Mpa., cuya definicién y concrecion se adecua a los criterios que
fijan los articulos 360 y 37° de la Instruccién, CE (2021).

2.2.3.- Diagrama 6 - € de calculo.

El diagrama tensién-deformacién considerado es el correspondiente a los aceros de dureza natural que
establece la norma CE (2021).En este diagrama se observa una ley trilineal, en la que su tramo inclinado
sigue una pendiente igual al médulo de deformacién longitudinal, de valor E= 210.000 N/mm2, valido
para umbrales de tensién comprendidos entre

-fyd < s <fyd

siendo fyd la resistencia de calculo del material, obtenida tras aplicar sobre limite elastico detallado en

3.2.2. los coeficientes de minoracidn de resistencia, ys.

2.2.4.- Caracteristicas de los materiales y ensayos.
Las caracteristicas del material, en todas sus variantes, que se detallan, asi como los ensayos a que han
de estar sometidos, estan especificados en el Pliego de Condiciones para la Ejecucion y Puesta en Obra

del Hormigdén Armado.

2.3.- Acero laminado
Se utiliza para la confeccidén de elementos estructurales metalicos, tanto principales como secundarios.

Sus caracteristicas mas relevantes son la que se detallan:

2.3.1.- Resistencia de calculo del acero.

El limite elastico considerado para el calculo de los elementos de estructura metalica son los que
establece la norma CE (2021).

La resistencia de calculo también esta fijada por este mismo articulo, logrando valores que coinciden con

el limite elastico antes citado.
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2.3.2.- Tipo de acero.
El acero utilizado en los elementos estructurales que constituyen el proyecto que se adjunta es S275JR,

que tiene una resistencia de 265N/mm2.

2.3.3.- Constantes elasticas del acero.

Las constantes elasticas que se consideran para el calculo y comprobacion de las secciones de acero
laminado son las siguientes:

* Mddulo de elasticidad 2.100.000 Kg/cm?2

* Médulo de elasticidad transversal 810.000 Kg/cm?2

* Coeficiente de Poisson 0.3

2.3.4.- Coeficiente de dilatacion térmica.

Se ha tenido en cuenta el valor 1.2 105,

3.- Coeficientes de seguridad.
Los coeficientes de seguridad adoptados afectan tanto a las caracteristicas mecéanicas de los materiales

utilizados, como a las acciones que solicitan a la estructura. Ambos se detallan a continuacién:

3.1.- Coeficientes de minoracion de resistencias.
Los coeficientes de minoracidn de resistencia gravan de forma distinta a los elementos en funciéon de
diversos pardmetros, de los cuales el mas relevante es el tipo de material que les constituye. Para cada

caso se tiene:

3.1.1.- Hormigdn armado.

Para la determinacion de los coeficientes de minoracién de resistencia cabe distinguir los que se aplican
directamente sobre el hormigdn y los que lo hacen sobre el acero de armar. Dado que el nivel de control
de los elementos de estructura de hormigdn es control normal, el coeficiente a aplicar sobre el hormigoén

es 1.5. Del mismo modo, el coeficiente a aplicar sobre el acero es 1.15.

3.2.- Coeficientes de Mayoracion de acciones.
Al igual que los anteriores, los de mayoracion de acciones dependen del material. Con este criterio se

observan los coeficientes que a continuacién se detallan:
3.2.1.- Hormigdén armado.

El coeficiente de mayoracidn de acciones contemplado en la determinaciéon del comportamiento de los

elementos de estructura de hormigén se ha fijado en coef. may. 1.6.
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MJ2 SI SEGURIDAD INCENDIOS
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SI 1 Propagacion interior
1. Compartimentacion en sectores de incendio
2. Locales y zonas de riesgo especial
3. Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de
compartimentacion
4. Reaccion al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de
mobiliario
SI 2 Propagacion exterior
1. Medianerias y Fachadas
2. Cubiertas
SI 3 Evacuacion de ocupantes
Compatibilidad de los elementos de evacuacion
Calculo de la ocupacion
NUmero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion
Dimensionado de los medios de evacuacion.
Proteccion de las escaleras
Puertas situadas en recorridos de evacuacion
Sefalizacion de los medios de evacuacion

Control del humo de incendio

© ® N ok W N =

Evacuacién de personas con discapacidad en caso de incendio
SI 4 Deteccion, control y extincion del incendio
1. Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios
2. Sefializacion de las instalaciones manuales de proteccidon contra
incendios
SI 5 Intervencion de los bomberos
1. Condiciones de aproximacion y de entorno. Condiciones del espacio
de maniobra
2. Accesibilidad por fachada
SI 6 Resistencia al fuego de la estructura
1. Generalidades
2. Resistencia al fuego de la estructura
3. Elementos estructurales principales
4

Elementos estructurales secundario

El objetivo del requisito basico “Seguridad en caso de Incendio” consiste en reducir a limites
aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafios derivados de un incendio de
origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas del proyecto y construccion del
edificio, asi como de su mantenimiento y uso previsto (Articulo 11 de la Parte I de CTE).

Por ello, los elementos de proteccion, las diversas soluciones constructivas que se adopten y las

instalaciones previstas, no podran modificarse, ya que quedarian afectadas las exigencias
basicas de seguridad en caso de incendio.
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La puesta en funcionamiento de las instalaciones previstas requiere la presentacién, ante el
organo competente de la Comunidad Auténoma, del certificado de la empresa instaladora
firmado por un técnico titulado competente de su plantilla (Art. 18 del RIPCI).

Tipo de proyecto y ambito de aplicacion del Documento Basico SI

Tipo de proyecto: BASICO Y DE EJECUCION
Tipo de obras previstas: NUEVA PLANTA
Uso: DOCENTE

Caracteristicas generales del edificio

Superficie Util de planta baja: 810,36 m2
Superficie util total: 1.623,31 m2
Numero total de plantas: 2
Altura maxima de evacuacidon ascendente: 0.00 m.
Altura maxima de evacuacidon descendente: 4,10 m.

SI 1. Propagacion interior

EXIGENCIA BASICA SI 1: Se limitara el riesgo de propagacion del incendio por el interior del
edificio.

1. Compartimentacion en sectores de incendio

La ampliacion constituye un Unico sector de incendio junto con el edificio existente.

La superficie construida del edificio existente es de 1.547,12 m2., y la superficie construida de
la ampliacidon es de 1.920,64 m2., lo que hace un total de 3.467,76 m2. Dado que la superficie
construida no supera los 4.000,00 m2, en aplicacién del articulo 1 (Tabla 1.1) del DB SI, Seccidn
1, no es necesario establecer mas de un sector de incendios, a pesar de tener mas de una planta.
La cubierta no se destinada a actividad alguna, ni prevista para ser utilizada en la evacuacion,
al no precisar funcion de compartimentacion de incendios, s6lo aporta la resistencia al fuego R
que le corresponda como elemento estructural, excepto en las franjas a las que hace referencia
el capitulo 2 del Documento Basico DB SI, Seccion SI 2, en las que dicha resistencia debe ser
REI.

2. Locales y zonas de riesgo especial
No existen en esta ampliacion.

3. Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de compartimentacion de
incendios

La compartimentacion de los sectores existentes se mantendra en los espacios ocultos tales
como patinillos, camaras y falsos techos.

En los puntos singulares donde son atravesados los elementos de compartimentacion de
incendios por las instalaciones, tales como cables, tuberias, conducciones, conductos de
ventilacion, etc ....Ia resistencia al fuego requerida a dichos elementos de compartimentacion se
mantendra en dichos puntos. Los elementos pasantes aportaran una resistencia al menos igual
a la del elemento atravesado.

4. Reaccion al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de mobiliario
Los materiales de construccion y revestimientos interiores del edificio seran en su mayoria piezas

de arcilla cocida, pétreos, ceramicos, vidrios, morteros, hormigones y yesos, materiales de clase
Al y Algr conforme al R.D. 312/2005 sin necesidad de ensayo.

Pagina 14 de 72



P Proyecto Basico y de Ejecucion de 18 aulas de primaria + Biblioteca + 2 aulas de desdoble + 2 aulas de pequefio grupo + pista E Estudio
bddd
deportiva en el C.E.I.P. Maruja Mallo en Avenida de la Osa Menor s/n. Mdstoles 28938 arquiloM

Los elementos constructivos cumplen las condiciones de reaccion al fuego que se establecen en
la tabla 4.1., superandose el 5% de las superficies totales del conjunto de las paredes, del
conjunto de los techos o del conjunto de los suelos del recinto considerado:

Situacion REVESTIMIENTOS
del De techos y paredes De suelos
elemento Elemento Clasificacion Elemento Clasificacion
Zonas Carton vyeso y pintura Minimo Pavimento de Minimo Er
ocupables plastica lisa con zo6calo de C-s2,d0 baldosa de gres
(permanenc | lindleo de 2mm hasta una compacto de 40x40
iay altura de 1,00m. Reaccién cm. acabado
circulacion) | al fuego C-s2,d0 antideslizante
reaccion al fuego Efl.
Revestimiento de azulejo Resistencia al
ceramico 20x20 cm. deslizamiento
Reaccion al fuego C-s2,d0. 15<rd<35, Clase 1
Pavimento de
baldosa de gres
compacto de 40x40
cm. acabado
antideslizante.
Reaccion al fuego
Efl. Resistencia al
deslizamiento
35<rd<45, Clase 2
Falso techo modular 60x60 Minimo
con placas de fibra mineral C-s2,d0
con aislamiento acustico
medio o alto con acabado
inferior en color blanco y
fajeado de placa de yeso
perimetral. Reaccion al
fuego C-s2,d0
Falso techo de carton yeso
hidréfugo de 15 mm con
acabado pintado en color
blanco. reaccién al fuego
C-s2,d0
Trasdosado Pladur Minimo
espesor 100 mm formado (B-s3,d0)
por montantes de perfiles
de acero galvanizado de
70 mm., separados 400
mm.atornilladas dos placas
de 15 mm. de espesor, con
un panel semirrigido de
lana de roca MW de 60
mm (EI30)
y espuma de poliuretano
proyectada en el trasdods
del ladrillo

Todos los elementos constructivos compuestos tienen en su cara expuesta al fuego una
resistencia al fuego superior a EI 30.
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Las condiciones de reaccién al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas (cables,
tubos, bandejas, regletas, armarios, etc.) se regulan en su reglamentacion especifica.

La justificacion de que la reaccion al fuego de los elementos constructivos empleados cumple las
condiciones exigidas, se realizara mediante el marcado CE. Para los productos sin marcado CE
la justificacion se realizard mediante Certificado de ensayo y clasificacion conforme a la norma
UNE EN 13501-1:2002, suscrito por un laboratorio acreditado por ENAC, y con una antigliedad
no superior a 5 afios en el momento de su recepcidén en obra por la Direccion Facultativa.

SI 2. Propagacion exterior

La ampliacién constituye un Unico sector de incendio junto con el edificio existente.

La superficie construida del edificio existente es de 1.547,12 m2., y la superficie construida de
la ampliacidon es de 1.920,64 m2., lo que hace un total de 3.467,76 m2. Dado que la superficie
construida no supera los 4.000,00 m2, en aplicacion del articulo 1 (Tabla 1.1) del DB SI, Seccién
1, no es necesario establecer mas de un sector de incendios, a pesar de tener mas de una planta.

EXIGENCIA BASICA SI 2: Se limitara el riesgo de propagacién del incendio por el exterior,
tanto por el edificio considerado como a otros edificios.

No es de aplicacion a este proyecto porque el edificio constituye sector de incendio Unico junto
con la ampliacion, y la limitacidén de distancias se exige para evitar la propagacion exterior entre
dos sectores de incendio, o entre edificios diferentes.

SI 3. Evacuacion de ocupantes

EXIGENCIA BASICA SI 3: El edificio dispondra de los medios de evacuaciéon adecuados para
que los ocupantes puedan abandonarlo o alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en
condiciones de seguridad.

1. Compatibilidad de los elementos de evacuacion
El edificio proyectado es de uso exclusivo docente. Los ocupantes no precisan en su mayoria
ayuda para evacuar el edificio.

2. Calculo de la ocupacion
La ocupacion de aulas es la ratio maxima fijado por la Comunidad de Madrid.

1 PLANTA BAJA Sup. atil Ocupacioén
Aula de primaria 1 50,83 m?2 26
Aula de primaria 2 51,13 m2 26
Aula de primaria 3 51,41 m2 26
Aula de primaria 4 50,84 m2 26
Aula de primaria 5 51,13 m2 26
Aula de primaria 6 51,12 m2 26
Aula de primaria 7 51,10 m2 26
Aula de primaria 8 51,12 m2 26
Aula de primaria 9 51,42 m2 26
Biblioteca 76,76 m2 16
Aseos 5,97 m2 2
Aseos 9,75 m2 4
Aseos 4,50 m2 2
Aseos 24,43m?2 8
Aseos 24,40 m2 8
TOTAL PLANTA BAJA 274
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2 PLANTA PRIMERA Sup. atil Ocupacioén
Aula de primaria 10 50,83 m?2 26
Aula de primaria 11 51,13 m2 26
Aula de primaria 12 51,41 m2 26
Aula de primaria 13 50,84 m2 26
Aula de primaria 14 51,13 m2 26
Aula de primaria 15 51,13 m2 26
Aula de primaria 16 51,11 m2 26
Aula de primaria 17 51,11 m?2 26
Aula de primaria 18 51,42 m2 26
Aula de pequeiio grupo 1 25,26 m? 5
Aula de pequefio grupo 2 24,67 m?2 5
Aula de apoyo 1 24,83 m2 5
Aula de apoyo 2 25,12 m2 5
Aseos 5,97 m2 2
Aseos 9,75 m2 4
Aseos 4,50 m2 2
Aseos 5,97 m2 2
Aseos 9,75 m2 4
Aseos 4,50 m2 2
TOTAL PLANTA PRIMERA 270

Recinto, Ocupacién Numero de Recorrido evacuacién Recorrido evacuacion
planta, ( ergonas) salidas hasta salida planta (m) hasta alternativo(m)
sector P Norma | Proy. Norma Proy. Norma Proy.
PRIMARIA 544 =2 3 35 30 25 0

3. Nuamero de Salidas y longitud de los recorridos de evacuacion

A continuacidn, se indica el nimero de salidas proyectadas, asi como la longitud de los recorridos
de evacuacion hasta ellas.

e Se proyectan 3 salidas de planta en planta primera y 3 salidas en planta baja.

+ Las longitudes de los recorridos de evacuacién hasta una salida de planta son en todo
caso menores de 35 metros (que es la maxima longitud permitida en Infantil y Primaria
segln DB-SI).

+ La longitud del recorrido de evacuacion desde su origen hasta algan punto desde el cual
existan al menos dos recorridos alternativos es menor de 25 metros

4. Dimensionado de los medios de evacuacion

Puertas y pasos

En aulas se utilizan puertas con una hoja 92,5 cm (mayor que la exigida de 80 cm en norma), y
en las demas estancias puertas de una hoja de 82,5 cm (mayor que la exigida de 80 cm en

norma).

Pasillos y rampas

En las zonas interiores, los pasillos de circulacién general tienen una dimensién de 2,80 metros,
superior al ancho de evacuacién correspondiente a la totalidad del aforo del edificio:
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Ancho necesario P/200 = 544/200 > 2.72 metros. Minimo (2,80 metros en
pasillo 1,00m = Proyecto)
Escaleras

Escalera No Protegida para evacuacion descendente A>P/160
Ocupacion planta alta =274 personas

Se dispone de 1 salida + 2 escaleras (91 personas por escalera).
Suponiendo inutilizada una de ellas bajo la hipotesis mas desfavorable:
A=137/160=0,85 como minimo (1,65m en Proyecto)

5. Proteccion de las escaleras
Escaleras no protegidas (Altura descendente <14m).

6. Puertas situadas en recorridos de evacuacion
Las puertas de salida del edificio desde el interior del edificio seran abatibles con eje de giro
vertical y su sistema de cierre, o bien no actuara mientras haya actividad en las zonas a evacuar
o bien consistira en un dispositivo de facil y rapida apertura desde el lado del cual provenga la
evacuacion, conforme a la norma UNE-EN 179:2003 VC1.

El dispositivo de apertura de las puertas sera mediante barra antipanico en el sentido de la
evacuacion.

Las puertas de salida desde el interior de las aulas no precisan tener el abatimiento en la
direccion de la evacuacion (considerando una de las salidas inutilizada, las personas asignadas
para evacuacion por aula son 26 personas < 50 personas).

En el presente proyecto no se prevé la existencia de puertas giratorias ni de puertas peatonales
automaticas.

7. Senalizacion de los medios de evacuacion
Se utilizaran las sefales de salida, de uso habitual o de emergencia, definidas en la norma UNE
23034:1988, conforme a los siguientes criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefial con el rotulo “SALIDA”, excepto en
edificios de uso Residencial Vivienda y, en otros usos, cuando se trate de salidas de recintos
cuya superficie no exceda de 50 m?2, sean facilmente visibles desde todo punto de dichos recintos
y los ocupantes estén familiarizados con el edificio.
b) Deben disponerse sefiales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde todo origen
de evacuacion desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefiales indicativas vy,
en particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacién mayor que 100 personas que
acceda lateralmente a un pasillo.
c) En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que puedan
inducir a error, también se dispondran las sefiales antes citadas, de forma que quede claramente
indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de determinados cruces o bifurcaciones de pasillos,
asi como de aquellas escaleras que, en la planta de salida del edificio, continden su trazado hacia
plantas mas bajas, etc.
d) El tamano de las sefales sera:

i) 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion de la sefial no exceda de 10 m;

ii) 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10 y 20
m;

iii) 594 x 594 mm cuando la distancia de observacidn esté comprendida entre 20 y 30
m.

8. Control del humo del incendio
No es de aplicacidn en el proyecto.

9. Evacuacion de personas con discapacidad en caso de incendio
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Nuestro caso es un edificio docente con altura de evacuacion menor a 14 m, por tanto no necesita
zonas de refugio.

Toda planta de salida del edificio dispone de algun itinerario accesible desde todo origen de
evacuacion situado en una zona accesible hasta alguna salida del edificio accesible.

SI 4. Deteccion, control y extincion del incendio

EXIGENCIA BASICA SI 4: El edificio dispondra de los equipos e instalaciones adecuados para
hacer posible la deteccion, el control y la extincion del incendio, asi como la transmision de la
alarma a los ocupantes.

1. Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios

Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de proteccidn contra incendios que
se indican en la tabla 1.1. El disefio, la ejecucién, la puesta en funcionamiento y el
mantenimiento de dichas instalaciones, asi como sus materiales, componentes y equipos,
cumplen lo establecido en el “Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra Incendios”, en
sus disposiciones complementarias y en cualquier otra reglamentacion especifica que le son de
aplicacion.

La puesta en funcionamiento de las instalaciones requerird la presentacion, ante el érgano
competente de la Comunidad Auténoma, del certificado de la empresa instaladora al que se
refiere el articulo 18 del citado reglamento.

Para uso docente y con 3 edificios que no superan los 2.000 m2 de superficie construida cada
uno, tan soélo seria necesaria la instalacion de extintores portatiles y sistema de alarma.

USO PREVISTO:....covviviiiniaiiiiiieeaiinnn DOCENTE i
INSTALACION: . ittt eeeiiinaes EXTINTORES PORTATILES.
CONDICIONES: Uno de eficacia 21A -113B cada 15,00 m de

recorrido en cada planta, como maximo, desde todo origen de evacuacion. En las zonas de riesgo
especial.

USO PREVISTO:.....oovviiiiiiiiiininnnn, DOCENTE

INSTALACION: ..o SISTEMA DE ALARMA. (Pulsadores y sirenas)
USO PREVISTO:.....oivviiiiiiiiiaiiis DOCENTE i

INSTALACION: ..o i SISTEMA DE DETECCION.

CONDICIONES: ..iiiiiiiiiiiieiiieeiaaens Si la superficie construida excede de 2.000 m2,

detectores en zonas de riesgo especial alto. Si excede de 5.000 m2, en todo el edificio. No es
obligatorio, pero aun asi se instala. El sistema dispondra de detectores y de pulsadores manuales
y debe permitir la transmision de alarmas locales, de alarma general y de instrucciones verbales.
(Detectores en prevision)

USO PREVISTO:.....ovvviiiiiniiiieiiins DOCENTE
INSTALACION: ..t iie i v eaeeas BOCAS DE INCENDIO EQUIPADAS
CONDICIONES: ..iiiiiiiiiiiieiieenaeens Se instala la distribucion y equipos.

2. Seiializacion de las instalaciones manuales de proteccion contra incendios

Los medios de proteccién contra incendios de utilizacién manual (extintores, bocas de incendio,
pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de extincién) estaran
sefializados mediante placas fotoluminiscentes disefadas segin la norma UNE 23033-1 cuyo
tamafio son:

a) 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion de la sefial no exceda de 10 m;

b) 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10 y 20 m;

c) 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 20 y 30 m.
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Se dispondra de alumbrado de emergencia que entre en funcionamiento en caso de fallo en el
suministro del alumbrado normal, cuyas caracteristicas y posicién se describen en el Apartado
SU 4 de Seguridad de utilizacién en la Memoria de Cumplimiento del CTE.

Las sefiales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal.
Cuando sean fotoluminiscentes, deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003,
UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizard conforme a lo
establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

SI 5. Intervencion de los bomberos

EXIGENCIA BASICA SI 5: Se facilitara la intervencidn de los equipos de rescate y de extincion
de incendios.

La presente seccidn SI 5 no es de aplicacidon al presente proyecto, ya que la altura de evacuacion
descendente es menor de 9,00 m.

SI 6. Resistencia al fuego de la estructura

EXIGENCIA BASICA SI 6: La estructura portante mantendra su resistencia al fuego durante el
tiempo necesario para que puedan cumplirse las anteriores exigencias basicas.

1. Generalidades

La justificacién de que el comportamiento de los elementos estructurales cumple los valores de
resistencia al fuego establecidos en el DB-SI, se realizard obteniendo su resistencia por los
métodos simplificados de los Anejos B, C, D, E y F del DB-SI.

2. Resistencia al fuego de la estructura

Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, duraciéon del incendio, el valor
del cdlculo del efecto de las acciones, en todo instante t, no supera el valor de la resistencia de
dicho elemento.

3. Elementos estructurales principales
La resistencia al fuego de los elementos estructurales principales es la siguiente:

. N Valor Valor
Elementos estructurales principales Descripcion proyecto | exigido
Del edificio Estructura metalica R 60 R 60
(Uso Docente con proyectada con
altura evacuacion vermiculita RF 60
<15 m) Forjados Unidireccional losa REI 60 R 60
alveolar 25+ 5

Se exige a la empresa que proyecte la vermiculita segun las especificaciones de la misma que
garantice una resistencia R60 en la estructura metalica en todos los casos.

En cuarto de basuras se debera garantizar una resistencia R90.

En cuartos de instalaciones se debera garantizar una resistencia R180.

Para la estructura metalica se disenan los siguientes espesores:

Mortero Ignifugo Tecplaster®, o equivalente, de gran dureza y rigidez, compuesto por un ligante
hidraulico (Yeso) al que se le afiade Perlita y Vermiculita, que son minerales de origen volcanico,
y debido a sus propiedades, aligeran el producto, le confieren un mayor aislamiento térmico y
mejora su comportamiento al fuego. También cuenta en su composicion con otros aditivos que
mejoran sus propiedades fisicas e ignifugas. Se aplica mediante proyeccién mecanica mediante
una mezcladora de bomba y tornillo sinfin por via himeda. Su aspecto, una vez aplicado, es
blanco y rugoso, pudiendo admitir cierto alisado y también admite la aplicacion de pinturas para
cambiar su aspecto y color. Ensayo de Proteccidon de Estructura Metalica, de acuerdo con la
actual normativa de ensayo la UNE EN 13501-2: 2016, garantizando la capacidad portante de la
estructura metadlica. Se calcula el espesor, segin cada perfil metalico, en funcidon de su masividad
(que es un valor numérico que nos define el mejor o peor comportamiento del perfil) y es el
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resultado de la relacién entre superficie expuesta al fuego entre el volumen total del perfil
metalico. Los valores de espesor de mortero en funcion de la masividad para una temperatura
critica de 500°C para perfiles abiertos tipo H e I, son:

VIGAS

PERFIL MASIVIDAD (m™!) ESPESOR (mm) RESISTENCIA
HEB-200 121,64 m™! 15,40 mm R-60

HEB-220 115,38 m*! 13,90 mm R-60

HEB-240 107,55 m™! 13,20 mm R-60

HEB-260 104,73 m*! 13,20 mm R-60

HEB-280 101,98 m™! 13,20 mm R-60

PILARES

PERFIL MASIVIDAD (m™!) ESPESOR (mm) RESISTENCIA
HEB-200 147,25 m™! 15,40 mm R-60

HEB-220 139,56 m™! 15,00 mm R-60

HEB-280 123,29 m™! 14,50 mm R-60

HEB-300 116,03 m! 13,90 mm R-60

Para la estructura de hormigdén se determina un recubrimiento minimo de las armaduras de 50
mm en cimentacion y de 30 mm en vigas y pilares. En el anejo C de resistencia al fuego de las
estructuras de hormigén armado, del CTE DB SI6, se determina que, para una resistencia al
fuego R60, el recubrimiento minimo sea de 30, por lo que, en este caso, nuestros elementos
estructurales de hormigdn armado satisfacen la resistencia requerida.

4. Elementos estructurales secundarios

Los elementos estructurales secundarios, no precisan cumplir ninguna exigencia de resistencia
al fuego ya que no comprometen la estabilidad global, la evacuacién o la compartimentacion en
sectores de incendios.
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MJ3 SUA SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD
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MJ3 1 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS
Resbaladicidad de los suelos

De acuerdo con lo dispuesto en el Anejo A del DB SUA Seguridad de Utilizacion y Accesibilidad, el uso previsto en el
local es Docente, siendo todo el local de uso general salvo los cuartos de instalaciones.

Clase exigible a los suelos en funcién de su localizacién CTE Proyecto
Localizacién y caracteristicas del suelo
Zonas interiores secas

- superficies con pendiente menor que el 6% 1 1
- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 2 2
Zonas interiores hiumedas, tales como entradas a los edificios desde el espacio exterior!), terrazas cubiertas,
vestuarios, bafios, aseos, cocinas, etc.
- superficies con pendiente menor que el 6% 2 2
- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 3 No hay
Zonas exteriores. Piscinas (2. Duchas. 3 3
(1) Excepto cuando se trate de accesos directos a zonas de uso restringido.
(2) En zonas previstas para usuarios descalzos y en el fondo de los vasos, en las zonas en las que la profundidad no exceda de 1,50 m.
Los elementos utilizados en el proyecto son los siguientes:
Elemento CTE Proyecto
Gres 2 2
Hormigdn impreso 3 3
Discontinuidades en el pavimento
Caracteristicas exigibles a los pavimentos CTE Proyecto
Caracteristicas del suelo (excepto en zonas de uso restringido)
- altura maxima de imperfecciones o irregularidades 4 mm 4 mm
- pendiente maxima de los desniveles que no excedan de 50 mm 25 % No hay
- didmetro maximo de perforaciones o huecos en zonas interiores para 15 mm No hay

circulacion de personas
Altura minima de las barreras que delimitan zonas de circulacién 800 mm 950 mm
NUmero minimo de escalones en zonas de circulacion, excepto en:
a) zonas de uso restringido
b) zonas comunes de los edificios de uso Residencial Vivienda 3 3
c) accesos Yy salidas de los edificios
d) el acceso a un estrado o escenario

Desniveles
Proteccion de los desniveles CTE Proyecto
Diferencia maxima de cota sin proteccion 550 mm 0 mm

Distancia minima, en uso publico, de la diferenciacidn tactil y visual de los desniveles inferiores a 550 mm si son

susceptibles de causar caidas 250 mm Holbay
Caracteristicas de las barreras de protecciéon
* Altura minima
- diferencia de cota entre 0.550 y 6.00 metros 900 mm 950 mm
- diferencia de cota superior a 6.00 metros 1100 mm 1100 mm
* Resistencia 800 mm
- resistencia y rigidez segin apartado 3.2 del DB Seguridad Estructural-AE SI1
* Caracteristicas constructivas
Zonas destinadas al publico en establecimientos de uso Comercial o de uso Pablica Concurrencia, y cualquier
zona de edificios de uso Residencial Vivienda o en escuelas infantiles
- Libre de puntos de apoyo y de salientes sensiblemente horizontales de mas de 5 cm. 30-50cm
- Libre de salientes sensiblemente horizontales de mas de 15 cm. de 50 a 80 cm
- Didmetro maximo de la esfera que atraviesa los huecos, excepto los de la parte inferior de la barandilla si
la distancia a la escalera no excede 50 mm 100 mm 200lmn
Resto de usos
- Diametro maximo de la esfera que atraviesa los huecos, excepto los de la parte inferior de la barandilla si
la distancia a la escalera no exce?:le 50 mm ’ i 150 mm 200lmn
* Barreras situadas delante de una fila fija de asientos h =2 500 mm SI1
Escaleras y rampas
Escaleras de uso restringido CTE Proyecto
Ancho minimo 800 mm
Altura méxima de la contrahuella 200 mm
Anchura minima de la huella 220 mm
Dimensiones de la huella en escaleras curvas 50 < H < 440 N
mm o hay
Distancia minima de superposicion de la huella sobre el escalon inferior en escaleras sin tabica 25 mm
Barandilla en lados abiertos
Escaleras de uso general
* Peldafios
Anchura minima de la huella 280 mm 300 mm
Altura de la contrahuella, excepto en escuelas infantiles, centros de ensefianza primaria o secundaria y 130 < C <185 170
edificios utilizados principalmente por ancianos, donde la contrahuella no superard los 170 mm mm mm
Relacion entre huella H y contrahuella C: 540 mm < 2C + H < 700 mm 640 mm
Escaleras sin tabica o con bocel para evacuacion ascendente, usadas por nifios, ancianos o discapacitados No se admiten Csoi: ::::;i:f
Dimensiones de la huella en escaleras curvas 280 < H < 440 No hay
mm
* Tramos
Nidmero minimo de peldafios (excepto lo admitido anteriormente) 3 12
Altura maxima, excepto uso Sanitario (2.50 m) y escuelas infantiles, centros de ensefianza primaria y edificios 3.20m 2.05m
utilizados principalmente por ancianos (2.10 m) : .
Disefio de tramos en zonas de hospitalizacion, tratamientos intensivos, escuelas infantiles y centros de Rectos Rectos

ensefianza primaria o secundaria
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Dimensiones de huella y contrahuella de la escalera Constante Constante
Ancho Util minimo:
- Residencial Vivienda, incluso escalera de comunicacién con aparcamiento 1.00 m
- Uso sanitario, zonas destinadas a pacientes internos o externos con recorridos que obligan a giros iguales 1.40 m
0 mayores que 900 !
- Uso sanitario, otras zonas 1.20m
- Docente con escolarizacion infantil o de ensefianza primaria Publica concurrencia y Comercial
Prevista para un nimero de personas <25 0.80 m
Prevista para un nimero de personas <50 0.90 m
Prevista para un nimero de personas <100 1.00 m
Prevista para un nimero de personas >100 1.10m 1.65 m
- Resto de usos
Prevista para un nimero de personas <25 0.80 m
Prevista para un nimero de personas <50 0.90 m
Prevista para un nimero de personas <100 1.00 m
* Mesetas
- Ancho minimo Escalera Escalera
- Longitud minima (1600 mm en hospitalizacién si hay giros de 180°) 1000 m 3700 mm
- En zonas de publico, distancia minima a puertas o pasillos de ancho inferior a 1200 mm 400 mm
- En zonas de publico, ancho minimo de franja de pavimento tactil en el arranque de los tramos
descendentes P ! P e 800 mm S0y
* Pasamanos
- Continuo, firme, facil de asir y con sistema de sujeciéon que no interfiera el paso continuo de la mano. Siempre SI
- Altura méaxima del desnivel sin pasamanos 550 mm 500 mm
- Ancho méaximo de escalera sin pasamanos a ambos lados (salvo escalinatas monumentales) 1200 mm EnI a:nbos
ados
- Altura del pasamanos (en usos con presencia habitual de nifios se dispondra otro entre 650 y 750 mm) 900 -1100 1000 mm
- mm 750mm
- Separacién minima del paramento 40 mm 40 mm
Rampas SI
* Pendiente cumple
- Maxima, salvo en aparcamientos (18%) y las previstas para sillas de ruedas (10%, I<3m; 8%, 3<I<6m; 12%
6%, |>6m)
* Tramos cumple
Longitud maxima, salvo las previstas para sillas de ruedas (9 m) 15m
Ancho Util minimo:
- Uso sanitario, zonas destinadas a pacientes internos o externos con recorridos que obligan a giros iguales 1400 mm
0 mayores que 90°
- Uso sanitario, otras zonas 1200 mm 1600 mm
- Docente con escolarizacion infantil, en centros de ensefianza primaria y secundaria 1200 mm
- Publica concurrencia, comercial y prevista para usuarios en silla de ruedas 1200 mm
- Rest_o de usos ) ) 1000 mm cumple
Rectos si esta prevista para usuarios en silla de ruedas
Altura minima del zdcalo de proteccion si hay bordes libres 100 mm
* Mesetas cumple
- Ancho minimo Rampa
- Longitud minima 1500 m
- En zonas de publico, distancia minima a puertas o pasillos de ancho inferior a 1200 mm (1500 mm si la 400 mm
rampa estd prevista para usuarios en silla de ruedas)
* Pasamanos
- Continuo, firme, facil de asir y con sistema de sujeciéon que no interfiera el paso continuo de la mano. Siempre
- Altura maxima del desnivel sin pasamanos (150 mm si se destinan a personas con movilidad reducida) 550 mm
- Ancho méaximo de la rampa sin pasamanos a ambos lados 1200 m
- Altura del pasamanos (en usos con presencia habitual de nifios se dispondra otro entre 650 y 750 mm) 900 -1100 mm
- Separacién minima del paramento 40 mm (B0 = Ty
Limpieza de los acristalamientos exteriores
En uso Residencial Vivienda CTE Proyecto
Limpieza desde el interior (salvo practicables o facilmente desmontables)
Radio maximo accesible para limpieza (con h < 1300 mm) 850 mm
Sistema de bloqueo en acristalamientos reversibles Siempre
Limpieza desde el exterior (si estan a mas de 6 m del suelo)
* Con plataforma de mantenimiento LED bEEe
- Ancho minimo 400 mm
- Altura minima de la barrera de proteccion 1200 mm
* Con equipamientos de acceso especial, tipo gondolas, escalas... con anclajes fijos en el edificio
MJ3 2 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE impacto o atrapamiento
Impacto
Impacto con elementos fijos CTE Proyecto
Altura libre minima (en zonas de uso restringido 2100 mm) 2200 mm 3000 mm
Altura libre minima en puertas 2000 mm 2100 mm
Altura libre minima en el exterior (elementos volados) 2200 mm 2550 mm
Vuelo maximo sobre paredes en zonas de circulacion entre 1000 y 2000 mm 150 mm No hay
Proteccion de elementos volados de altura menor de 2000 mm Elementos fijos Altura mayor
Impacto con elementos practicables
Ancho minimo del pasillo para que abra hacia él una puerta 2500 mm 2800 mm
Zonas transparentes en puertas de vaivén en la altura (al menos) 700 < h < 1500 No hay
mm
Puertas, portones y barreras en zonas accesibles a personas destinadas a vehiculos tendran marcado CE de De uso manual si
conformidad con la norma UNE-EN 13241-1:2004 y su instalacidn, uso y mantenimiento se realizaran S > 6.25 m? Marcado CE e
conforme a la norma UNE-EN 12635:2002+A1:2009. De uso instalacién, uso y
automatico si S > funcionamiento
6.25m2yl < E=a0nlUNE
2.50m
Puertas peatonales automaticas con marcado CE de conformidad con la Directiva 98/37/CE sobre maquinas. No hay
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Impacto con elementos fragiles mayores de 30 cm
T 150m T | —
O.T m O.QJOm
030m 030m

Diferencia de nivel mayor de 12 m. X cualquiera

YBoC No hay
z1

Diferencia de nivel entre 0.55 y 12 m. X c;.uaBIqu(i:era 2 (B) 2
71 ‘; 5 Vidrio laminar

Diferencia de nivel menor de 0.55 m. X1,203
YBoC No hay

Z cualquiera
Partes vidriadas de puertas y cerramientos de duchas y bafieras Vidrio laminar,
templado o nivel 3 de No hay

impacto

Impacto con el tos insuficientel te perceptibles

Sefializaciéon en grandes zonas acristaladas, en toda la longitud, entre 85-110 cm y 150 SsI
y 170

Puertas sin elementos diferenciadores Mismas SI

condiciones

En todas las superficies acristaladas de puertas, los vidrios resistiran sin romper un impacto de nivel 2 segun el
procedimiento descrito en la norma UNE EN 126000:2003. El area de impacto considerada es la comprendida entre el
nivel del suelo y 1,50 m de altura.

Las superficies acristaladas de puertas se sefializaran mediante la colocacion de dos bandas horizontales de colores
vivos y contrastados entre 5 y 10 cm de ancho, que transcurran a lo largo de toda la extension de las hojas, la
primera, a una altura de entre 100 y 120 cm, y la segunda, entre 150 y 170 cm.

Atrapamiento

No existen elementos correderos de accionamiento manual que corran por el exterior de los tabiques, por lo que no
hay riesgo de atrapamiento.

MJ3 3 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE aprisionamiento en recintos
Aprisionamiento

Los recintos que pueden ser bloqueados desde el interior disponen de sistemas de desbloqueo desde el exterior, y su
iluminacion se controla desde el interior de los mismos.
Se dota a los aseos accesibles de un dispositivo de aviso conectado con la conserjeria del edificio.

MJ3 4 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA
Alumbrado normal en zonas de circulacién

NORMA ‘ PROYECTO
Zona Iluminancia minima [lux]
Escaleras 20
Exclusiva para personas
Exterior Resto de zonas 20
Para vehiculos o mixtas 20
Escaleras 100
Exclusiva para personas
Interior Resto de zonas 100 107
Para vehiculos o mixtas 50
Factor de uniformidad media fu 40 % 58 %
Alumbrado de emergencia
Dotacién:
Contaran con alumbrado de emergencia:
s |Recorridos de evacuacion
@ |Las sefiales de seguridad
Disposicion de las luminarias:
NORMA PROYECTO
s |Altura de colocacién hd2m H=3.00m
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Se dispondra una luminaria en:

Cada puerta de salida.

E E

Puertas existentes en los recorridos de evacuacion.

Escaleras (cada tramo recibe iluminacion directa).

En cualquier cambio de nivel.

@ EE

En los cambios de direccidn y en las intersecciones de pasillos.

Caracteristicas de la instalacion:

Sera fija.

Dispondra de fuente propia de energia.

Entrard en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacién en las zonas de alumbrado normal.

requerido al cabo de 5 segundos y el 100% a los 60 segundos.

El alumbrado de emergencia en las vias de evacuacion debe alcanzar, al menos, el 50% del nivel de iluminacidon

Condiciones de servicio que se deben garantizar (durante una hora desde el fallo):

NORMA PROYECTO
B ., Iluminancia en el eje central 01 lux cumple
Vias de evacuacion de anchura £ 2m - -
Iluminancia en la banda central O 0.5 luxes cumple
[1|Vias de evacuacion de anchura > 2m Pueden ser tratadas como varias
bandas de anchura £ 2m
NORMA PROYECTO
Relacion entre iluminancia maxima y minima a lo largo de la linea central |[040:1 cumple
Puntos donde estén situados: equipos de seguridad, instalaciones de Iluminancia O 5 cumple
proteccidn contra incendios y cuadros de distribucion del alumbrado. luxes P
Valor minimo del Indice de Rendimiento Cromatico (Ra) Ra O 40 Ra = 80.00
Iluminacién de las sefiales de seguridad:
NORMA PROYECTO
i |Luminancia de cualquier area de color de seguridad 0 2 cd/m2 3 cd/m?2
Relacion entre la luminancia maxima/minima dentro del color blanco o de . .
- 0 10:1 10:1
seguridad
L, . . . . 05:1
51 |Relacion entre la luminancia L blanca, y la luminancia L color > 10
O 15:1 10:1
) . . L, 050% |--> 5s 5s
@ [Tiempo en el que se debe alcanzar cada nivel de iluminacion
100% -->60s 60 s

MJ3 5 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES DE ALTA OCUPACION
Dado que el uso previsto en el presente proyecto, Docente, no coincide con ninguno de los descritos en esta seccidn

del DB no resulta de aplicacion la misma.

MI3 6 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE aHOGAMIENTO
Piscinas

No procede.
Pozos

No procede.

MJ3 7 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN MOVIMIENTO

Caracteristicas constructivas

El acceso al exterior se realiza al nivel de la calle, en un espacio con una pendiente maxima del 2.5%

Hay rampas en el aparcamiento con una pendiente maxima de 9.5%.
Proteccién de recorridos peatonales

El aparcamiento previsto tiene una superficie inferior a 5000 m2 y una capacidad inferior a 200 vehiculos, por lo que

no es necesario proteger los itinerarios peatonales.
Sefializacion

El espacio destinado a aparcamiento esta sefializado de acuerdo a lo establecido en el coédigo de la circulacidn.
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MJ3 8 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO

Existiendo instalacion en el edificio que se amplia, no se considera necesaria una nueva instalacion.

MJI3 9 ACCESIBILIDAD
Condiciones de accesibilidad

e Condiciones funcionales

Accesibilidad en el exterior del edificio

El edificio dispone de un itinerario accesible que comunica su entrada con el acceso desde la via publica.
Accesibilidad entre plantas del edificio

El edificio existente dispone de un ascensor accesible que comunica sus 2 plantas.

Accesibilidad en las plantas del edificio

Todas las dependencias de las dos plantas estan comunicadas mediante un itinerario accesible con el acceso accesible
a las mismas.

Plazas de aparcamiento accesibles

Existe aparcamiento con plazas accesibles reservadas.

Plazas reservadas

No hay ninguna dependencia con asientos fijos o sala de espera en el proyecto.

Servicios higiénicos accesibles

Se disponen aseos accesibles en nimero superior a uno cada 10 unidades.

Mobiliario fijo

No hay zonas de atencidn al pablico en el proyecto.

Mecanismos

Todos los interruptores y pulsadores estan situados a una altura inferior a 1.20 metros.

Condiciones y caracteristicas de la informacién y sefializacién para la accesibilidad

e Dotacion

Las entradas al edificio son accesibles.

Todos los itinerarios son accesibles.

Existe ascensor accesible.

Existe reserva de plazas de aparcamiento accesibles.
Se proyectan aseos accesibles.

CUMPLIMIENTO DE OTRAS NORMATIVAS SOBRE ACCESILIDAD

Complementando el cumplimiento del DB-SUA, el proyecto también cumple con las siguientes normativas sobre
accesibilidad, de aplicacion en la Comunidad de Madrid:

- Ley 8/1993, de 22 de junio, de Promocién de la accesibilidad y supresion de barreras arquitectdnicas de la
Comunidad de Madrid (en adelante I).

- Decreto138/1998, de 23 de julio, por el que se modifican determinadas especificaciones técnicas de la Ley
8/1993.

- Decreto 13/2007, de 15 de marzo, del Consejo de Gobierno, por el que se aprueba el Reglamento Técnico
de Desarrollo en Materia de Promocion de la Accesibilidad y Supresion de Barreras Arquitectdnicas.
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Ficha de comprobacion de la accesibilidad para
EDIFICIOS de USO PUBLICO

Proyecto:.Ampliacion.del C.E.L.P. Maruja Mallo.en Avenida de la.Osa Menar. s/n.. Méstoles

Normativa de aplicacion:

e Ley 8/1993, de 22 de junio, de Promocion de la Accesibilidad y Supresion de Barreras Arquitecténicas + D.138/1998. (L 8/1993)

e Decreto 13/2007, de 15 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento Técnico de Desarrollo en Materia de Promocién de la
Accesibilidad y Supresién de Barreras Arquitectonicas. (D 13/2007)

e RD 556/1989, de 19 de mayo, por el que se arbitran medidas minimas sobre accesibilidad en los edificios. (RD 556/1989)

e Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion. (CTE 2006)

[] Se trata de una actuacién en un edificio declarado Bien de Interés Cultural o con valor Histérico-
Artistico. Se adjunta ficha en la que se especifica elementos protegidos y nivel de proteccion.

En el caso de obras de reforma, unicamente se podra marcar la casilla NO PROCEDE cuando la
actuacion proyectada no afecte a los elementos existentes.

La actuacion se encuentra definida suficientemente en los siguientes aspectos:

ACCESO

Dispone de, al menos, un acceso al interior de la edificacion y desde la via
publica considerado como itinerario adaptado. (art. 10.3.a)

|:| Se trata de una actuacion en un edificio declarado Bien de Interés Cultural o con valor
Historico-Artistico. Cualquier actuacién encaminada a cumplir las especificaciones de accesibilidad
de este apartado comporta un incumplimiento de la normativa especifica reguladora del bien histérico-
artistico.

CUMPLE

|:| Se trata de una actuacién en un local construido con anterioridad a la entrada en vigor del

Real Decreto 556/1989 y existen dificultades técnicas para llevar a cabo algunas reformas
estructurales’ encaminadas a resolver exigencias normativas de accesibilidad asi como la utilizacion
de determinados servicios en funcién de donde se localicen sus superficies.

! Segun los acuerdos de 20 de octubre de 1997 y 17 de diciembre del Pleno del Consejo para la
Promocién de la Accesibilidad y Supresion de Barreras de la Comunidad de Madrid, estos locales
pueden quedar eximidos del cumplimiento de los requisitos mencionados en este apartado siempre y
cuando, de forma razonada y justificada, asi se exprese mediante valoraciéon técnica. En este
sentido sefialar que este criterio comun ya establecid, que hay niveles de accesibilidad que se pueden
conseguir mediante ayudas técnicas que no precisan obras que afecten a la estructura del edificio. Se
adjunta valoracién técnica al respecto.

ITINERARIO INTERIOR ADAPTADO

Dispone de al menos un itinerario interior peatonal adaptado o, de cuantos

. .z . e .z . CUMPLE
sean necesarios en funcion de las condiciones de evacuacion, que comunica

vertical y horizontalmente el acceso con las dependencias y servicios de uso
publico, permitiendo su recorrido y utilizacién. (art. 10.3.b)

ITINERARIO HORIZONTAL ADAPTADO (Norma 1 - 1.1) CUMPLE

|:| Se trata de una actuacion en un edificio declarado Bien de Interés Cultural o con valor Histoérico-
Artistico. Cualquier actuacion encaminada a cumplir las especificaciones de accesibilidad de este
apartado comporta un incumplimiento de la normativa especifica reguladora del bien histérico-
artistico.
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En el volumen de desarrollo continuo formado por la longitud del itinerario y un area perpendicular al suelo de 120 cm x 210 cm no
existen obstaculos que reduzcan su tamario salvo el estrechamiento de puertas, que tienen un ancho libre = 80 cm que cuentan
con espacio libre horizontal = 120 cm antes y después de su barrido.

Pte. longitudinal < 10% (CTE 2006: DB SU 1 -4.3.1.1.a)

Pte. transversal < 3%

Resaltes y rehundidos en el pavimento < 0,5 cm.

Sin escaleras ni peldafios aislados.

La zona de encuentro con otros itinerarios permite inscribir un circulo de 150 cm de diametro.

Las areas de espera, descanso, de utilizacion de mobiliario interior o cualquier otra préxima a un itinerario horizontal adaptado
estan dispuestas de forma que, de las actividades derivadas de su uso, no obstruyen el itinerario. Las columnas y pilares exentos
situados en dichas areas, cuentan con alto contraste cromatico en como minimo, una altura comprendida entre 150-170 cm
medidos desde el suelo.

Altura de elementos de control ambiental o aviso: 70-120 cm. Altura de tomas de corriente y sefial: 50-120 cm, medidos ambos
desde el suelo. Todos ellos son facilmente localizables, manipulables e identificables de dia y de noche y cuentan con alto
contraste de color en cuanto a los dominantes en areas adyacentes.

SE JUSTIFICA QUE LA SOLUCION GARANTIZA SU IDENTIFICABILIDAD DE DiA Y DE NOCHE:

El pavimento es duro y estable, sin piezas sueltas, cejas, ni resaltes, bordes o huecos que hagan posible el tropiezo de las
personas. Antideslizante en seco y en mojado. Su acabado no produce reflejos.

SE JUSTIFICA QUE EL MATERIALES DE SOLADO ES ANTIDESLIZANTE (clase de resbalidicidad segun CTE) Y QUE SU
ACABADO NO PRODUCE REFLEJOS:

Se utiliza la diferenciacion de textura y color para informar del encuentro con obstaculos o con otros modos de transporte.

Si existen elementos de control o seguridad (arcos, torniquetes, etc), disponen de paso alternativo de ancho libre = 80 cm que
puede ser utilizado indistintamente en el sentido de entrada, salida y evacuacion.

PUERTAS (Norma 1-11 21) NO CUMPLE
PROCEDE
|:| Se trata de una actuacion en un edificio declarado Bien de Interés Cultural o con valor Histérico- I:‘

Artistico. Cualquier actuacion encaminada a cumplir las especificaciones de accesibilidad de este
apartado comporta un incumplimiento de la normativa especifica reguladora del bien histérico-
artistico.

Altura libre 2 210 cm y ancho = 80 cm.

A ambos lados de cada puerta existe un espacio libre horizontal de 120 cm de profundidad, no barrido por la hoja de la puerta.

Poseen, bien en todo el marco, bien en toda la superficie correspondiente a la hoja, asi como en manillas o tiradores, alto
contraste de color en relacion con la superficie donde se encuentra instalada.

Si estan situadas en pasillos, no invaden el ancho libre de paso.
[0 Hay puertas de apertura automatica:

- Eltiempo de cierre es superior a 5 s.
- En el caso de fallos en el suministro eléctrico queda en posiciéon de apertura total.
- Los sensores detectan la aproximacion o transito de usuarios de perro guia.

[¥] Hay puertas manuales del tipo “abatible”, y disponen de:

Un resorte de cierre de lenta operatividad de al menos 5 s de duraciéon que facilita el que, en ningin caso, queden
entreabiertas.
[0 Un mecanismo que las mantiene totalmente abiertas y pegadas a la pared.

Hay puertas de vidrio:

- El vidrio es de seguridad.

- Estan sefalizadas mediante la colocacion de dos bandas horizontales de colores vivos y contrastados entre 5-10 cm de
ancho, que transcurren a lo largo de toda la extension de las hojas; la primera, a una altura de 100-120 cm, y la segunda,
de 150-170 cm.

- No hay puertas de vaivén o giratorias.
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VENTANAS ABATIBLES (Norma 1 -1.1.2.1) NO CUMPLE
PROCEDE
|:| Se trata de una actuacion en un edificio declarado Bien de Interés Cultural o con valor Histérico- I:‘

Artistico. Cualquier actuacion encaminada a cumplir las especificaciones de accesibilidad de este
apartado comporta un incumplimiento de la normativa especifica reguladora del bien histérico-
artistico.

En su apertura hacia el itinerario, disponen de un mecanismo que impida que queden entreabiertas.

ITINERARIO VERTICAL ADAPTADO (Norma 1 - 1.2) NO CUMPLE
PROCEDE
|:| Se trata de una actuacion en un edificio declarado Bien de Interés Cultural o con valor Historico- I:‘

Artistico. Cualquier actuacion encaminada a cumplir las especificaciones de accesibilidad de este
apartado comporta un incumplimiento de la normativa especifica reguladora del bien histérico-
artistico.

Permite el acceso y evacuacion con eficiencia y fiabilidad.

[0 Ascensores

Se garantiza su disponibilidad. Asimismo existe un plan de evacuacion que detalla las condiciones de acceso de personas
en funcion de la exigencia de evacuacion. ;
SE JUSTIFICA QUE LA/S SOLUCION/ES GARANTIZA/N SU DISPONIBILIDAD EN CASO DE EVACUACION:

[0 Rampas

[0 Se trata de una obra de ampliacién o reforma. Se utilizan elementos mecénicos o soluciones técnicas distintas a las
anteriores.
SE DESCRIBE DICHO ELEMENTO Y SU REFERENCIA DE HOMOLOGACION SEGUN EL MINISTERIO DE INDUSTRIA:

Se evitan los cambios bruscos de luz entre los elementos de comunicacion vertical y los espacios desde los que se accede, por
ello la diferencia de los niveles de intensidad con espacios adyacentes es < 100 lux.

ASCENSORES (Norma 1- 1221) NO CUMPLE
PROCEDE
|:| Se trata de una actuacion en un edificio declarado Bien de Interés Cultural o con valor Histérico- I:‘

Artistico. Cualquier actuacion encaminada a cumplir las especificaciones de accesibilidad de este
apartado comporta un incumplimiento de la normativa especifica reguladora del bien histérico-
artistico.

Al menos uno de los ascensores cuenta con un fondo minimo de cabina, en el sentido del acceso, de 125 cm, y un ancho minimo
de cabina de 100 cm. Dicho ascensor dispone de la correspondiente sefializacion identificativa internacional de accesibilidad.

Si se trata de un ascensor con embarque y desembarque en distinta direccién, la dimension de cabina es, al menos, de 140 cm x
140 cm (Recomendacién de la “Guia técnica de accesibilidad en la edificacion 2001” de la D.G. de la Vivienda, Arquitectura y
Urbanismo elnstituto de Migraciones y Servicios Sociales).

Las puertas de recinto y cabina son automaticas y cuentan con un ancho minimo libre de paso de 80 cm.

La cabina permite la comunicacion visual y auditiva con el exterior, incluso en situaciones de emergencia. Su suelo es duro y
estable, sin piezas sueltas. No presenta cejas, resaltes, bordes o huecos que puedan hacer posible el tropiezo de personas. Es
antideslizante en seco y en mojado. Cuenta con un pasamanos perimetral situado entre 90-100 cm medidos desde el suelo.

Intensidad de la iluminacién: 150-200 lux medidos a 85 cm del suelo.
Las luminarias se situan fuera del campo visual.

La botonera se sitta entre 90-120 cm medidos desde el suelo, y a partir de 30 cm medidos desde el plano de la puerta de acceso
y en el lado derecho de la cabina en sentido de salida del ascensor. No dispone de sistemas de accionamiento basados en
sensores térmicos y su aspecto no produce reflejos. Posee informacién en codigo Braille y en caracteres graficos en relieve. Los
numeros en relieve contrastan cromaticamente en relacién con el fondo, su tamafio minimo es de 2 cm. Los botones que
corresponden a parada y alarma cuentan con forma distinta y tamafio mayor con respecto al resto.

La cabina cuenta con un indicador de parada e informacién sonora y visual que refleja el nimero de planta y si este sube o baja.
Dichas sefales son detectables tanto desde el interior como desde el exterior de la propia cabina.
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Las puertas poseen un dispositivo de apertura y cierre automatico que actia como sistema de paralizaciéon-antiaprisionamiento
dotado con un sensor que detecta a los usuarios con bastones, perro-guia y silla de ruedas.

La botonera exterior tiene similares caracteristicas que la interior y esta situada a la derecha de la puerta en sentido entrada.

El nimero de cada planta se sefiala mediante un indicador que cuenta con informacion en Braille y caracteres graficos en
altorrelieve, fuertemente contrastados con el fondo. Sus dimensiones no son inferiores a 10 x 10 cm, y el nimero que corresponde
a cada planta a los 5 cm de altura. Se encuentra colocado a ambos lados de la puerta del ascensor, en la zona inmediatamente
adyacente a las jambas. Los caracteres en Braille se sitian a una altura de 100-175 cm y se encuentran alineados en el borde
inferior izquierdo de los caracteres en vista.

El ascensor cuenta con un mecanismo de autonivelado que garantiza que el suelo de la cabina y el pavimento adyacente quedan
enrasados. El espacio de holgura horizontal entre cabina y pavimento no es superior a 1 cm.

La presencia de la zona de embarque del ascensor se sefializa mediante la instalacién, en el pavimento adyacente a la puerta, de
una franja tacto-visual de acanaladura homologada dispuesta en perpendicular a la direccion de acceso, centrada respecto a la
puerta, y de dimensiones 120 cm de ancho por 120 cm de fondo minimo. Dicha franja cuenta con alto contraste de color en
relacion con los dominantes en las zonas de pavimento proximas.

ESCALERAS (Norma 1- 1222) NO CUMPLE
PROCEDE
|:| Se trata de una actuacion en un edificio declarado Bien de Interés Cultural o con valor Histoérico- I:‘

Artistico. Cualquier actuacién encaminada a cumplir las especificaciones de accesibilidad de este
apartado comporta un incumplimiento de la normativa especifica reguladora del bien histérico-
artistico.

Sin obstaculos en su recorrido, con anchura’ = 120 cm.
" Anchura: Ver grafico 2 del Decreto 13/2007

[ Uso sanitario: ancho minimo Gtil de 140 cm en zonas destinadas a pacientes internos o externos con recorridos que obliguen a
giros = 90° (CTE 2006: DB SU 1-4.2.2.4)

Poseen una directriz recta o ligeramente curva y su pavimento es antideslizante tanto en seco como en mojado.

[ En zonas de hospitalizacion y tratamiento intensivo, en escuelas infantiles y en centros de ensefianza primaria o secundaria los
tramos son rectos. (CTE 2006: DB SU 1 - 4.2.2.2)

Las barandillas y/o paramentos que delimitan las escaleras cuentan, en ambos lados, con un pasamanos cuya altura de
colocacion esta comprendida entre 95-105 cm, medidos desde el borde de cada peldafio. Dichos pasamanos mantienen la
continuidad a lo largo de todo su recorrido, independientemente de que se produzcan cambios de direccién, y se prolongan un
minimo de 30 cm en arranque y fin de escalera. Se disponen de pasamanos intermedios cuando la anchura del tramo es >240 cm.

El pasamanos se encuentra separado del paramento una distancia = 4,5 cm.

[ El edificio se encuentra destinado a actividades de salud o de atencién a nifios, ancianos o personas con discapacidad, luego
las escaleras disponen de barandillas a doble altura; la inferior estd emplazada entre 65-75 cm, y la superior entre 95-105 cm,
medidos desde el borde de cada peldafo.

Intensidad de iluminacién en todo su recorrido: 250-300 lux (medida a 85 cm del suelo) y T? de color: 2000°-4000° K

Todos los peldafios mantienen las mismas dimensiones de altura de tabica y profundidad de huella. No existen peldafios aislados
ni compensados. Con tabica y sin bocel.

Huellas: de 28-32 cm. Tabicas: continuas, de 16-18 cm. Las tabicas son verticales o inclinadas formando un angulo con la vertical
<15°,

[x] En escuelas infantiles, centros de ensefianza primaria o secundaria y edificios utilizados principalmente por ancianos: tabica: <
17 cm. (CTE 2006: DB SU 1 -4.2.1.1)

El borde exterior de la huella de cada uno de los peldafios se encuentra sefializado en toda su longitud, con una franja de 3-5 cm
de ancho y color fuertemente contrastado en relacion con el resto del peldafio. Dicha franja tiene tratamiento antideslizante y esta
enrasada.

La presencia de la escalera se indica mediante una franja de sefializacion tacto-visual de acanaladura homologada dispuesta en
perpendicular a la direcciéon de acceso, en la zona de embarque y desembarque. Dicha franja tiene alto contraste de color en
relacion con los dominantes en las areas de pavimento adyacentes y abarca el ancho completo de la escalera y una profundidad
minima de 120 cm. En el sentido del descenso, la franja se encuentra retranqueada, con respecto al borde del escalon, una
distancia equivalente al de una huella.

Tramos: entre 3 y 14 peldafios.

En escuelas infantiles, centros de ensefianza primaria y edificios utilizados principalmente por ancianos, la maxima altura salva
un tramo < 210 cm. (CTE 2006: DB SU 1 - 4.2.2.1)

Las mesetas tienen un fondo = 120 cm y no forman parte de otros espacios. El area de paso no es invadida por obstaculos fijos o
moviles.

Cuando existe un cambio de direccién entre dos tramos, la anchura de la escalera no se reduce en la meseta, quedando ésta libre
de obstaculos. Sobre ella no barre el giro de apertura de ninguna puerta, excepto si es de ocupacion nula. (CTE 2006: DB SU 1 -
4.2.3.2)
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[ En zonas de hospitalizacion y tratamiento intensivo, las mesetas con giros = 180° tienen una profundidad = 160 cm. (CTE 2006:
DB SU 1-4.2.3.3)

- Los espacios de proyeccién bajo la escalera de altura libre < 210 cm cuentan con un elemento de cierre estable y continuo. La
parte inferior de dicho elemento esta colocada a una altura < 25 cm del suelo.

RAMPAS (Norma 1 - 1.2.2.3)

NO CUMPLE
) i ) L PROCEDE
|:| Se trata de una actuacion en un edificio declarado Bien de Interés Cultural o con valor Histérico- |:|
Artistico. Cualquier actuacién encaminada a cumplir las especificaciones de accesibilidad de este

apartado comporta un incumplimiento de la normativa especifica reguladora del bien histérico-
artistico.

Las rampas tienen un ancho = 120 cm y directriz recta (CTE 2006: DB SU 1 - 4.3.2.3). Su recorrido se mantiene libre de
obstaculos. Su pavimento es antideslizante tanto en seco como en mojado.

"Anchura: Ver grafico 3 del Decreto 13/2007
SE JUSTIFICA QUE EL MATERIAL DE SOLADO ES ANTIDESLIZANTE (clase de resbaladicidad segun CTE):

Si hay borde libre, existe z6calo lateral de proteccion = 10 cm de altura (CTE 2006: DB SU 1 - 4.3.2.3)
Pendiente longitudinal: (CTE 2006: DB SU 1-4.3.1.1.a)

[ 10% para tramos de desarrollo <3 m
[0 8% paratramos de desarrollo <6 m
[0 6% para tramos de desarrollo <9 m

Pendiente transversal < 2%

Las barandillas y/o paramentos que delimitan las rampas cuentan, a ambos lados, con pasamanos dobles cuya altura de
colocacion es de 95-105 cm en el pasamanos superior, y de 65-75 cm en el inferior, medidos en cualquier punto del plano
inclinado. Dichos pasamanos mantienen la continuidad a lo largo de todo su recorrido, independientemente de que se produzcan
cambios de direccién. Cuando la rampa tiene un ancho > 400 cm, dispone de un pasamanos doble central.

El pasamanos se encuentra separado del paramento una distancia = 4,5 cm.

Intensidad de iluminacién en todo su recorrido: 250-300 lux (medida a 85 cm del suelo) y T de color: 2000°-4000° K

La presencia de la rampa se indica mediante la instalacién en el pavimento, de la zona de embarque y desembarque, de una
franja tacto-visual de acanaladura homologada de 120 cm. Dicha franja esta dispuesta en perpendicular al sentido de acceso y
abarca todo el ancho de la rampa. Posee alto contraste de color en relacion con el pavimento de las areas adyacentes.

Las mesetas de rampas con tramos situados en la misma direccion tienen una longitud > 150 cm (CTE 2006: DB SU 1-4.3.3.1) y
no forman parte de otros espacios.

No hay puertas situadas a < 40 cm del arranque de un tramo. (CTE 2006: DB SU 1 - 4.3.3.3)

Cuando existe un cambio de direccion entre dos tramos, la anchura de la rampa no se reduce en la meseta, quedando ésta libre
de obstaculos. Sobre ella no barre el giro de apertura de ninguna puerta, excepto si es de ocupacion nula. (CTE 2006: DB SU 1 -
4.3.3.2)

Los espacios de proyeccion bajo la rampa de altura libre inferior a 210 cm cuentan con un elemento de cierre estable y continuo.
La parte inferior de dicho elemento esta colocada a una altura maxima de 25 cm del suelo.

PASAMANOS Y BARANDILLAS (Norma 1-1.2.2.4)

NO CUMPLE
|:| Se trata de una actuacion en un edificio declarado Bien de Interés Cultural o con valor Histérico- PROCEDE
Artistico. Cualquier actuacion encaminada a cumplir las especificaciones de accesibilidad de este
apartado comporta un incumplimiento de la normativa especifica reguladora del bien histérico-
artistico.

Los elementos que forman parte de las barandillas estan disefiados de forma que no suponen riesgos para los usuarios. En las
barandillas incluidas en escaleras, rampas o que sirven de proteccion de espacios al vacio, no existen huecos con dimensién de
luz > 12 cm en, al menos, alguno de sus sentidos.

[e] En uso escuela infantil y en zonas de publico de uso comercial y publica concurrencia, las barandillas incluidas en escaleras y
rampas no tienen aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 10 cm de diametro (excepto triangulo formado por
huella-tabica) y su forma no es escalable*. De igual forma, cuentan con un elemento de proteccion situado a una altura
maxima de 5 cm de la linea de inclinacion de la escalera. (CTE 2006: DB SU 1 - 3.2.3.1.b)

* Escalable: no existen puntos de apoyo en la altura comprendida entre 30-50 cm sobre el nivel del suelo o sobre la linea de
inclinacién de una escalera. No existen salientes sobre el nivel del suelo con superficie sensiblemente horizontal con mas de
15 cm de fondo en la altura comprendida entre 50-80 cm (CTE 2006: DB SU 1 - 3.2.3.1.a)
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Los pasamanos correspondientes a las barandillas o anclados a paramentos verticales son ergonémicos y su sistema de anclaje
evita oscilaciones. El sistema de sujecién permite el paso continuo de la mano.

El remate de los pasamanos se produce hacia el suelo o pared, evitandose aristas o elementos punzantes. Poseen fuerte
contraste de color con relacién a los de las areas o elementos adyacentes.

Las barandillas y pasamanos de escaleras y rampas prolongan su longitud = 30 cm mas alla del limite del inicio y final de las
mismas y cuentan con alto contraste cromatico en relacién con las areas del paramento donde se encuentren situados.

NO CUMPLE
PROCEDE
ESCALERAS MECANICAS (Norma 1 - 1.2.2.5) []

El principio y el final de cada tramo quedan enrasados, en plano horizontal, al menos tres peldafios. La velocidad lineal de las
escaleras es < 60 cm/s y su ancho minimo de paso es 2 90 cm.

La profundidad de huella de los peldafios es = 40 cm. El borde exterior de la huella de cada uno de los peldafios esta sefalizado,
en toda su longitud, con una franja fotoluminiscente de 5-7 cm de ancho. Dicha franja cuenta con alto contraste de color en
relacion con el correspondiente al resto del peldafio.

Los espacios de proyeccion bajo las escaleras de altura libre inferior a 210 cm, cuentan con un elemento de cierre estable y
continuo. La parte inferior de dicho elemento esta colocada a una altura maxima de 25 cm del suelo.

NO CUMPLE
PROCEDE
TAPICES y RAMPAS RODANTES (Norma 1 - 1.2.2.6) []

El ancho libre de paso es 2 90 cm. Su pendiente maxima no supera el 10% y su velocidad lineal es < 60 cm/s.

Su piso esta construido en material antideslizante. Los extremos laterales del mismo se encuentran sefializados, a lo largo de toda
su longitud, con una franja fotoluminiscente de 5 cm de ancho, dispuesta longitudinalmente en la direccién de avance.

Los espacios de proyeccion bajo las escaleras de altura libre inferior a 210 cm, cuentan con un elemento de cierre estable y
continuo. La parte inferior de dicho elemento esta colocada a una altura maxima de 25 cm del suelo.

MOBILIARIO E INSTALACIONES (Norma 3)

El mobiliario y las instalaciones (p.e. medios de extincion tales como extintores, NO
BIEs, etc..) se consideran adaptadas PROCEDE  CUMPLE

Los elementos de mobiliario interior para cada uso diferenciado son |:|
accesibles desde el itinerario interior adaptado. (art.10.3.c)

CUMPLE

MOBILIARIO INTERIOR y EXTERIOR (Norma 3 — 1y 2)

- Por su forma, material o ubicacién no suponen un obstaculo o provocan riesgos para las personas.

- Si estan en voladizo o existen partes voladas en ellos que sobresalgan > 15 cm sin dejar una altura libre = 220 cm (CTE 2006: DB
SU 2 - 1.1.4), cumplen alguna de las siguientes medidas:

[ Se prolongan las partes afectadas hasta < 25 cm del suelo.

[0 Disponen de proteccién inferior continua de 2 25 cm de altura en la proyeccion horizontal.

NO CUMPLE
PROCEDE
TELEFONOS PUBLICOS (Norma 3 - 1.d) (Norma 3 - 2.¢) |:|

- Dispone de superficie plana de trabajo cuya parte inferior se encuentra a 2 70 cm del suelo.

- Cuenta con un sistema de telefonia de texto y con amplificacion de sonido regulable. Los elementos que requieran manipulacion
se situan entre 90-120 cm medidos desde el suelo.

- Queda garantizada la aproximacion frontal y la comodidad del usuario.
- Cuando el teléfono esta ubicado en una cabina, ademas cumple:

- Acceso a nivel.

- Permite inscribir dos cilindros concéntricos: Uno de 150 cm de diametro hasta una altura de 30 cm, y otro de 130 cm hasta
una altura de 210 cm, garantizando una rotacion de 360°.

- La puerta no invade el interior de la cabina y tiene un ancho libre 2 80 cm.
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NO CUMPLE
PROCEDE
BUZONES POSTALES (Norma 3 - 1.f) (Norma 3 - 2.e) []
- Las bocas estan situadas a una altura de 90-120 cm medidos desde el suelo.
NO CUMPLE
PROCEDE
MOBILIARIO DE ATENCION AL PUBLICO (Norma 3 - 1.d) []

Dispone de una zona con el plano de trabajo a una altura < 110 cm medidos desde el suelo, con un tramo < 80 cm de longitud y
altura de 80 cm que carece de obstaculos en su parte inferior.

El mobiliario de atencion al publico o cualquiera de sus elementos garantizan la comunicacion visual y auditiva por lo que cumplen
los requisitos especificados en el apartado de SENALIZACION Y COMUNICACION ADAPTADAS.

NO CUMPLE
PROCEDE
INTERCOMUNICADORES y PORTEROS AUTOMATICOS (Norma 3 - 1.¢) []
- Los intercomunicadores, porteros automaticos y elementos similares se sitian a una altura de 90-120 cm.

NO CUMPLE
APOYOS ISQUIATICOS (Norma 3 - 1.g) Obligatorio para edificios ptblicos y de servicios de PROCEDE
las Administraciones Publicas, centros sanitarios, asistenciales, museos, estadios y polideportivos |:|
con, superficie de planta = 500 m2

Se dispone de un apoyo isquiatico por cada 500 m2 o fraccién de planta. (Norma 10)

Se sitlan en vestibulos, salas de estancia y/o espera.

NO CUMPLE
PROCEDE
CAJEROS AUTOMATICOS (Norma 3 - 2.d) []
- Sus elementos se encuentran a una altura de 90-120 cm.
- Cuentan con un sistema de informacién sonora y en Braille que indica todas las acciones a realizar.
- La informacion visual cuenta con alto contraste cromatico respecto con el fondo de pantalla.
NO CUMPLE
PROCEDE
BOLARDOS (Norma 3 - 2.f) []

Los bolardos situados en sentido transversal de la marcha tienen las siguientes caracteristicas:

- Su sistema de anclaje y material garantizan la solidez y su estabilidad.

- Altura =90 cm.

- Separacion entre ellos = 120 cm

- Seccion constante o variable de +/- 40% de dicho diametro.

- Cuentan con contraste cromatico en relacion con el pavimento.

- Cuenta con franja = 10 cm fotoluminiscente clara en la parte superior del fuste, siendo éste de color oscuro.

Otros elementos situados en sentido transversal de la marcha diferentes a los bolardos:

- Altura=90cm.
- Separacion entre ellos = 120 cm.

SENALIZACION Y COMUNICACION ADAPTADAS (Norma 5)
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CUMPLE

Dispone de elementos de sefalizacion y comunicacion adaptadas (art.10.4)

CUMPLE

- La sefalética con informacién visual se ajusta a los siguientes requisitos:

- Contraste cromatico claro-oscuro entre caracteres graficos y pictogramas con la superficie que lo contenga y de ésta
respecto al fondo.

- Su disefio mantiene un patrén constante en todo el edificio.

- Su superficie de acabado no produce reflejos ni deslumbramiento.

- Los caracteres alfanuméricos tienen el tamafio minimo siguiente, en funcion de la distancia perceptiva estimada de lectura:

Distancia de lectura Tamafo minimo
5m 140 mm
4m 110 mm
3m 84 mm
2m 56 mm
<1m 28 mm

- Cuando el texto ocupa mas de una linea, se alinea a la izquierda, con un interlineado del 25-30% del tamaiio de la letra.

- Tamafio minimo de pictogramas: 10 cm de alto por 5 cm de ancho.

- Para identificar una dependencia se ha colocado, en el paramento derecho junto al marco de la puerta de acceso, un
elemento de sefalética. Si por razones objetivas esto no es posible, se sitta en el lado izquierdo de la misma.

- La informacién de la sefialética va acompafiada de su transcripcion al sistema Braille y, en su caso, de las soluciones
acreditadas que pudieran existir para personas con discapacidad intelectual.

- Los elementos de sefalética estan colocados en vestibulos principales junto a accesos, intersecciones importantes y junto a
escaleras y ascensores.

Los caracteres en Braille se sitian a una altura comprendida entre 100-175 cm de altura medidos desde el suelo. Los colocados
junto a los caracteres vista, estan alineados en el borde inferior izquierdo.

Intensidad de iluminacién en todo su recorrido: 250-300 lux (medida a 85 cm del suelo) y T2 de color: 2000°-4000° K

Los sistemas de asignacion de turno y/o lugar de atencion, cuentan con informacion visual y sonora.

- [0 Se trata de edificios publicos y de servicios de las Administraciones Publicas, centros sanitarios, asistenciales, museos,
estadios, polideportivos o establecimientos comerciales, con superficie de planta 2 500 m2. Se disponen planos tacto-visuales o
sonoros de orientacion, referentes a la localizacién de servicios y actividades esenciales del edificio. (Norma 10)

Dichos planos se sittan junto a los accesos en planta baja y junto a los elementos de comunicacién vertical en el resto de plantas.

Los sistemas de emergencia cuentan con dispositivos de alarma visual y sonora.

Dispone de un sistema que garantiza la comunicacion a las personas con discapacidad auditiva.
SE JUSTIFICA QUE EL SISTEMA SELECCIONADO GARANTIZA DICHA COMUNICACION:

Fecha __ 09 de febrero de 2024 EL/LOS PROYECTISTA/S

Fdo:
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JUSTIFICACION CUMPLIMIENTO CTE-HS1
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4.1.- Condiciones de las soluciones constructivas
4.2.- Puntos singulares de las cubiertas planas

1.- MUROS

1.1.- Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estan en contacto con el terreno frente a la
penetracién del agua del terreno y las escorrentias se obtiene mediante la tabla 2.1 de CTE DB HS 1, en
funcion de la presencia de agua y del coeficiente de permeabilidad del terreno.

La presencia de agua depende de la posicidn relativa de cada suelo en contacto con el terreno respecto al
nivel freatico.

Coeficiente de permeabilidad del terreno: Ks: 1 x 104 cm/s(1)

Notas:
(1) Este dato se obtiene del informe geotécnico.

La presencia de agua se considera BAJA cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se
encuentra por encima del nivel fredtico: Ks= 1

1.2.- Condiciones de las soluciones constructivas
Muro de gravedad + Muro Flexorresistente I2+I13+D1+D5

Vigas de hormigdn de apoyo de forjados sanitarios + muros de hormigén de contencién de tierras

Presencia de agua: Baja
Grado de impermeabilidad: 1
Tipo de suelo: Suelo elevado(?)

Tipo de intervencién en el terreno: Vaciado

Notas:
(1) Este dato se obtiene de la tabla 2.1, apartado 2.1 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad.
() Suelo situado en la base del edificio en el que la relacién entre la suma de la superficie de contacto con el terreno y la de apoyo,
y la superficie del suelo es inferior a 1/7.

Pagina 29 de 72



Proyecto Basico y de Ejecucion de 18 aulas de primaria + Biblioteca + 2 aulas de desdoble + 2 aulas de pequefio grupo + pista E Estudio
bddd
deportiva en el C.E.I.P. Maruja Mallo en Avenida de la Osa Menor s/n. Mdstoles 28938 arquiloM

Impermeabilizacién:

I1 La impermeabilizacion debe realizarse mediante la colocacion en el muro de una ldmina
impermeabilizante, o la aplicacion directa in situ de productos liquidos, tales como polimeros acrilicos,
caucho acrilico, resinas sintéticas o poliéster. En los muros pantalla construidos con excavacién la
impermeabilizacion se consigue mediante la utilizacion de lodos bentoniticos.

Si se impermeabiliza interiormente con ldmina ésta debe ser adherida.

Si se impermeabiliza exteriormente con lamina, cuando ésta sea adherida debe colocarse una capa
antipunzonamiento en su cara exterior y cuando sea no adherida debe colocar-se una capa
antipunzonamiento en cada una de sus caras. En ambos casos, si se dispone una lamina drenante
puede suprimirse la capa antipunzonamiento exterior.

Si se impermeabiliza mediante aplicaciones liquidas debe colocarse una capa protectora en su cara
exterior salvo que se coloque una lamina drenante en contacto directo con la impermeabilizacion. La
capa protectora puede estar constituida por un geotextil o por mortero reforzado con una armadura.

13 Cuando el muro sea de fabrica debe recubrirse por su cara interior con un revestimiento
hidréfugo, tal como una capa de mortero hidréfugo sin revestir, una hoja de cartén-yeso sin yeso
higroscépico u otro material no higroscépico.

Drenaje y evacuacién:

D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entre el muro y el terreno o, cuando
existe una capa de impermeabilizacidn, entre ésta y el terreno. La capa drenante puede estar
constituida por una lamina drenante, grava, una fabrica de bloques de arcilla porosos u otro material
que produzca el mismo efecto.

Cuando la capa drenante sea una lamina, el remate superior de la [dmina debe proteger-se de la
entrada de agua procedente de las precipitaciones y de las escorrentias.

D5 Debe disponerse una red de evacuacion del agua de lluvia en las partes de la cubierta y del
terreno que puedan afectar al muro y debe conectarse aquélla a la red de saneamiento o a cualquier
sistema de recogida para su reutilizacion posterior.

1.3.- Puntos singulares de los muros

Deben respetarse las condiciones de disposicién de bandas de refuerzo y de terminacion, las de continuidad
o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacion
que se emplee.

Encuentros del muro con las fachadas:

- Cuando el muro se impermeabilice por el exterior, en los arranques de las fachadas sobre el mismo, el
impermeabilizante debe prolongarse méas de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior y el remate
superior del impermeabilizante debe relizarse segln lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 o disponiendo
un zécalo segun lo descrito en el apartado 2.3.3.2.

- Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion asi como las de
continuidad o discontinuidad, correspondientes al sistema de impermeabilizaciéon que se emplee.

Paso de conductos:

- Los pasatubos deben disponerse de tal forma que entre ellos y los conductos exista una holgura que
permita las tolerancias de ejecucién y los posibles movimientos diferenciales entre el muro y el conducto.

- Debe fijarse el conducto al muro con elementos flexibles.

- Debe disponerse un impermeabilizante entre el muro y el pasatubos y debe sellarse la holgura entre el
pasatubos y el conducto con un perfil expansivo o un mastico elastico resistente a la compresion.
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Esquinas y rincones:

- Debe colocarse en los encuentros entre dos planos impermeabilizados una banda o capa de refuer-zo del
mismo material que el impermeabilizante utilizado de una anchura de 15 cm como minimo y centrada en
la arista.

- Cuando las bandas de refuerzo se apliquen antes que el impermeabilizante del muro deben ir adhe-ridas
al soporte previa aplicacion de una imprimacion.

Juntas:

- En las juntas verticales de los muros de hormigén prefabricado o de fabrica impermeabilizados con [dmina
deben disponerse los siguientes elementos (Véase la figura 2.2):

a) cuando la junta sea estructural, un corddn de relleno compresible y compatible quimicamente con la
impermeabilizacién;

b) sellado de la junta con una masilla eldstica;

¢) pintura de imprimacién en la superficie del muro extendida en una anchura de 25 cm como mi-nimo
centrada en la junta;

d) una banda de refuerzo del mismo material que el impermeabilizante con una armadura de fibra de
poliéster y de una anchura de 30 cm como minimo centrada en la junta;

e) el impermeabilizante del muro hasta el borde de la junta;

f) una banda de terminacién de 45 cm de anchura como minimo centrada en la junta, del mismo material
que la de refuerzo y adherida a la lamina.

" 245 cm , BANDA DE TERMINACION
IMPERMEABILIZACION
BANDA DE REFUERZO

PINTURA DE IMPRIMAGION

§ ,
1
NN

Figura 2.2 Ejemplo de junta estructural
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2.- SUELOS

2.1.- Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estan en contacto con el terreno se obtiene
mediante la tabla 2.3 de CTE DB HS 1, en funcién de la presencia de agua y del coeficiente de permeabilidad
del terreno.

La presencia de agua depende de la posicidn relativa de cada suelo en contacto con el terreno respecto al
nivel freatico.

Coeficiente de permeabilidad del terreno: Ks: 1 x 104 cm/s(1)

Notas:
(1) Este dato se obtiene del informe geotécnico.

2.2.- Condiciones de las soluciones constructivas
Forjado sanitario Vi

Forjado sanitario de placa alveolar

Presencia de agua: Baja
Grado de impermeabilidad: 2(1)
Tipo de suelo: Suelo elevado(?

Tipo de intervencién en el terreno: Sin intervencion

Notas:
(1) Este dato se obtiene de la tabla 2.3, apartado 2.2 de DB HS 1 Proteccién frente a la humedad.
() Suelo situado en la base del edificio en el que la relacién entre la suma de la superficie de contacto con el terreno y la de apoyo,
y la superficie del suelo es inferior a 1/7.

Ventilacion de la cdmara:

V1 El espacio existente entre el suelo elevado y el terreno debe ventilarse hacia el exterior
mediante aberturas de ventilacidon repartidas al 50% entre dos paredes enfrentadas, dispuestas
regularmente y al tresbolillo. La relacion entre el area efectiva total de las aberturas, Ss, en cm?, y
la superficie del suelo elevado, As, en m2 debe cumplir la condicién:

30>i>10
V1 A,
Vi La distancia entre aberturas de ventilacion contiguas no debe ser mayor que 5 m.
As = 960,32 m?
Ss = 20x20x32 cm? = 12.800,00 cm?
Ss 12800 15235 10; 1333 <30
As 96032 7 T

Se colocan 32 rejillas de 20x20 cm

2.3.- Puntos singulares de los suelos

Deben respetarse las condiciones de disposicién de bandas de refuerzo y de terminacion, las de continuidad
o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacion
que se emplee.

Encuentros del suelo con los muros:

- En los casos establecidos en la tabla 2.4 de DB HS 1 Proteccién frente a la humedad, el encuentro debe
realizarse de la forma detallada a continuacion.

- Cuando el suelo y el muro sean hormigonados in situ, excepto en el caso de muros pantalla, debe sellarse
la junta entre ambos con una banda elastica embebida en la masa del hormigdén a ambos lados de la
junta.

Encuentros entre suelos y particiones interiores:

- Cuando el suelo se impermeabilice por el interior, la particion no debe apoyarse sobre la capa de
impermeabilizacidn, sino sobre la capa de proteccién de la misma.
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3.- FACHADAS Y MEDIANERAS DESCUBIERTAS

3.1.- Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas se obtiene de la tabla 2.5 de CTE DB HS 1, en
funcion de la zona pluviométrica de promedios y del grado de exposicidn al viento correspondientes al lugar
de ubicacidon del edificio, segun las tablas 2.6 y 2.7 de CTE DB HS 1.

Clase del entorno en el que esta situado el edificio: EQ(1)

Zona pluviométrica de promedios: v
Altura de coronacion del edificio sobre el terreno: 7.8 m®®)
Zona edlica: AM)
Grado de exposicion al viento: V205
Grado de impermeabilidad: 3(6)
Notas:

(1) Clase de entorno del edificio EO(Terreno tipo II: Terreno rural llano sin obstdculos ni arbolado de importancia).

() Este dato se obtiene de la figura 2.4, apartado 2.3 de DB HS 1 Proteccién frente a la humedad.

() para edificios de mas de 100 m de altura y para aquellos que estdn préximos a un desnivel muy pronunciado, el grado de
exposicién al viento debe ser estudiada segtn lo dispuesto en DB SE-AE.

() Este dato se obtiene de la figura 2.5, apartado 2.3 de HS1, CTE.

(%) Este dato se obtiene de la tabla 2.6, apartado 2.3 de HS1, CTE.

(6) Este dato se obtiene de la tabla 2.5, apartado 2.3 de HS1, CTE.

3.2.- Condiciones de las soluciones constructivas
Fachada exterior B2+C1+H1+J1+N1

Fachada exterior, acabada en ladrillo cara vista con aislamiento de poliuretano proyectado, camara de aire,
lana mineral y doble placa de yeso laminado.

Revestimiento exterior: No
Grado de impermeabilidad alcanzado: 3 (B2+C1+J1+N1, Tabla 2.7, CTE DB HS1)

Resistencia a la filtracion de la barrera contra la penetracion de agua:

B2 Debe disponerse al menos una barrera de resistencia alta a la filtracidon. Se consideran como tal los
siguientes elementos:
- Camara de aire sin ventilar y aislante no hidréfilo dispuestos por el interior de la hoja principal,
estando la camara por el lado exterior del aislante;
- Aislante no hidréfilo dispuesto por el exterior de la hoja principal.
Composicién de la hoja principal:

C1 Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio. Se considera como tal una fabrica
cogida con mortero de:
- 1 pie de ladrillo ceramico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista revestimiento exterior
o cuando exista un revestimiento exterior discontinuo o un aislante exterior fijados mecanicamente;
- 12 cm de bloque cerdamico, bloque de hormigdn o piedra natural.
Higroscopicidad del material componente de la hoja principal:

H1 Debe utilizarse un material de higroscopicidad baja, que corresponde a una fabrica de:
- Ladrillo cerdmico de succién < 4,5 kg/(m2.min), segun el ensayo descrito en UNE EN 772-11:2001
y UNE EN 772-11:2001/A1:2006;
- Piedra natural de absorcién < 2 %, segun el ensayo descrito en UNE-EN 13755:2002.
Resistencia a la filtracidn de las juntas entre las piezas que componen la hoja principal:

J1 Las juntas deben ser al menos de resistencia media a la filtracion. Se consideran como tales las
juntas de mortero sin interrupcién excepto, en el caso de las juntas de los bloques de hormigén, que
se interrumpen en la parte intermedia de la hoja;

Resistencia a la filtracidon del revestimiento intermedio en la cara interior de la hoja principal:

N1 Debe utilizarse al menos un revestimiento de resistencia media a la filtracion. Se considera como tal
un enfoscado de mortero con un espesor minimo de 10 mm.
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3.3.- Puntos singulares de las fachadas

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, asi como las de
continuidad o discontinuidad relativas al sistema de impermeabilizacién que se emplee.

Juntas de dilatacion:

- Deben disponerse juntas de dilatacidn en la hoja principal de tal forma que cada junta estructural
coincida con una de ellas y que la distancia entre juntas de dilatacion contiguas sea como maximo la
que figura en la tabla 2.1 Distancia entre juntas de movimiento de fébricas sustentadas de DB SE-F
Seguridad estructural: Fabrica.

Distancia entre juntas de movimiento de fabricas sustentadas

. DI - as 1
Tipo de fabrica istancia entre las juntas

(m)

de piedra natural 30
de piezas de hormigon celular en autoclave 22
de piezas de hormigon ordinario 20
de piedra artificial 20
de piezas de arido ligero (excepto piedra pdmez o arcilla expandida) 20
de piezas de hormigon ligero de piedra pomez o arcilla expandida 15
de ladrillo Retraccion final del mortero Expansion final por humedad de la pieza cerdmica
cerdmico™® (mm/m) (mm/m)

<0,15 <0,15 30

<0,20 <0,30 20

<0,20 <0,50 15

<0,20 <0,75 12

<0,20 <1,00 8

(1) pyede interpolarse linealmente

- En las juntas de dilatacion de la hoja principal debe colocarse un sellante sobre un relleno introducido en
la junta. Deben emplearse rellenos y sellantes de materiales que tengan una elasticidad y una adherencia
suficientes para absorber los movimientos de la hoja previstos y que sean impermeables y resistentes a
los agentes atmosféricos. La profundidad del sellante debe ser mayor o igual que 1 cm y la relacion entre
su espesor y su anchura debe estar comprendida entre 0,5 y 2. En fachadas enfoscadas debe enrasarse
con el paramento de la hoja principal sin enfoscar. Cuando se utilicen chapas metalicas en las juntas de
dilatacion, deben disponerse las mismas de tal forma que éstas cubran a ambos lados de la junta una
banda de muro de 5 cm como minimo y cada chapa debe fijarse mecanicamente en dicha banda y sellarse
su extremo correspondiente (véase la siguiente figura).

- El revestimiento exterior debe estar provisto de juntas de dilatacion de tal forma que la distancia
entre juntas contiguas sea suficiente para evitar su agrietamiento.

Y
21 cm

. Sellante

. Relleno

. Enfoscado

. Chapa metalica
. Sellado

u A W N -
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Arranque de la fachada desde la cimentacion:

- Debe disponerse una barrera impermeable que cubra todo el espesor de la fachada a mas de 15 cm por
encima del nivel del suelo exterior para evitar el ascenso de agua por capilaridad o adoptarse otra solucién
que produzca el mismo efecto.

- Cuando la fachada esté constituida por un material poroso o tenga un revestimiento poroso, para
protegerla de las salpicaduras, debe disponerse un zdécalo de un material cuyo coeficiente de succidn
sea menor que el 3%, de mas de 30 cm de altura sobre el nivel del suelo exterior que cubra el
impermeabilizante del muro o la barrera impermeable dispuesta entre el muro y la fachada, y sellarse
la unién con la fachada en su parte superior, o debe adoptarse otra soluciéon que produzca el mismo
efecto (véase la siguiente figura).

1_._W o
—_N__ )
//3 1.Z4calo
A 2.Fachada
3.Barrera impermeable
4.Cimentacion
4 5.Suelo exterior
/

- Cuando no sea necesaria la disposicion del zécalo, el remate de la barrera impermeable en el exterior de
la fachada debe realizarse segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 de DB HS 1 Proteccion frente a la
humedad o disponiendo un sellado.

Encuentros de la fachada con los forjados:

- Cuando en otros casos se disponga una junta de desolidarizacion, ésta debe tener las caracteristicas
anteriormente mencionadas.
Encuentros de la fachada con los pilares:

- Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, en el caso de fachada con revestimiento
continuo, debe reforzarse éste con armaduras dispuestas a lo largo del pilar de tal forma que lo
sobrepasen 15 cm por ambos lados.

- Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, si se colocan piezas de menor espesor que la
hoja principal por la parte exterior de los pilares, para conseguir la estabilidad de estas piezas, debe
disponerse una armadura o cualquier otra soluciéon que produzca el mismo efecto (véase la siguiente
figura).

I.Interior
E.Exterior

Encuentros de la cdmara de aire ventilada con los forjados y los dinteles:

- Cuando la cdmara quede interrumpida por un forjado o un dintel, debe disponerse un sistema de recogida
y evacuacion del agua filtrada o condensada en la misma.

- Como sistema de recogida de agua debe utilizarse un elemento continuo impermeable (ldmina, perfil
especial, etc.) dispuesto a lo largo del fondo de la cdmara, con inclinacién hacia el exterior, de tal forma
que su borde superior esté situado como minimo a 10 cm del fondo y al menos 3 cm por encima del punto
mas alto del sistema de evacuacién (véase la siguiente figura). Cuando se disponga una ldmina, ésta
debe introducirse en la hoja interior en todo su espesor.
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- Para la evacuacion debe disponerse uno de los sistemas siguientes:
a) Un conjunto de tubos de material estanco que conduzcan el agua al exterior, separados 1,5 m como
maximo (véase la siguiente figura);
b) Un conjunto de llagas de la primera hilada desprovistas de mortero, separadas 1,5 m como
maximo, a lo largo de las cuales se prolonga hasta el exterior el elemento de recogida dispuesto en
el fondo de la camara.
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Praraatey

. Hoja principal

. Sistema de evacuacion

. Sistema de recogida
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. Llaga desprovista de mortero
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E. Exterior
Encuentro de la fachada con la carpinteria:

- Debe sellarse la junta entre el cerco y el muro con un cordén que debe estar introducido en un
llagueado practicado en el muro de forma que quede encajado entre dos bordes paralelos.

=210 cm 2
1.Hoja principal

‘ /
/

|
i
|

75 i 3.Sellado
|
!

% i : 4.Cerco
. \6 \\: .

5.Precerco
6.Hoja interior

- Cuando la carpinteria esté retranqueada respecto del paramento exterior de la fachada, debe rematarse
el alféizar con un vierteaguas para evacuar hacia el exterior el agua de lluvia que llegue a él y evitar que
alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo y disponerse un goterdn en el dintel para
evitar que el agua de lluvia discurra por la parte inferior del dintel hacia la carpinteria o adoptarse
soluciones que produzcan los mismos efectos.

- El vierteaguas debe tener una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo, debe ser impermeable o
disponerse sobre una barrera impermeable fijada al cerco o al muro que se prolongue por la parte trasera
y por ambos lados del vierteaguas y que tenga una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo. El
vierteaguas debe disponer de un goterdn en la cara inferior del saliente, separado del paramento exterior
de la fachada al menos 2 cm, y su entrega lateral en la jamba debe ser de 2 cm como minimo (véase la
siguiente figura).

\
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- La junta de las piezas con goterdn debe tener la forma del mismo para no crear a través de ella un
puente hacia la fachada.

1.Pendiente hacia el exterior
4 2.Goteron
3.Vierteaguas
1 4 .Barrera impermeable
6 5.Vierteaguas
6.Seccién
7.Planta
22 em I.Interior
E.Exterior

p—

=2 cm

Antepechos y remates superiores de las fachadas:

- Los antepechos deben rematarse con albardillas para evacuar el agua de lluvia que llegue a su parte
superior y evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo o debe adoptarse
otra solucién que produzca el mismo efecto.

- Las albardillas deben tener una inclinacién de 10° como minimo, deben disponer de goterones en la cara
inferior de los salientes hacia los que discurre el agua, separados de los paramentos correspondientes del
antepecho al menos 2 cm y deben ser impermeables o deben disponerse sobre una barrera impermeable
que tenga una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo. Deben disponerse juntas de dilatacién
cada dos piezas cuando sean de piedra o prefabricadas y cada 2 m cuando sean cerdmicas. Las juntas
entre las albardillas deben realizarse de tal manera que sean impermeables con un sellado adecuado.

Anclajes a la fachada:

- Cuando los anclajes de elementos tales como barandillas o mastiles se realicen en un plano horizontal de
la fachada, la junta entre el anclaje y la fachada debe realizarse de tal forma que se impida la entrada de
agua a través de ella mediante el sellado, un elemento de goma, una pieza metdlica u otro elemento que
produzca el mismo efecto.

Aleros y cornisas:

- Los aleros y las cornisas de constitucidén continua deben tener una pendiente hacia el exterior para evacuar
el agua de 10° como minimo y los que sobresalgan mas de 20 cm del plano de la fachada deben

a) Ser impermeables o tener la cara superior protegida por una barrera impermeable, para evitar que
el agua se filtre a través de ellos;

b) Disponer en el encuentro con el paramento vertical de elementos de proteccién prefabricados o
realizados in situ que se extiendan hacia arriba al menos 15 cm y cuyo remate superior se resuelva
de forma similar a la descrita en el apartado 2.4.4.1.2 de DB HS 1 Proteccién frente a la humedad,
para evitar que el agua se filtre en el encuentro y en el remate;

c) Disponer de un goterdn en el borde exterior de la cara inferior para evitar que el agua de lluvia
evacuada alcance la fachada por la parte inmediatamente inferior al mismo.

- En el caso de que no se ajusten a las condiciones antes expuestas debe adoptarse otra solucién que
produzca el mismo efecto.

- La junta de las piezas con goterdn debe tener la forma del mismo para no crear a través de ella un puente
hacia la fachada.
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4.- CUBIERTAS PLANAS

4.1.- Condiciones de las soluciones constructivas
Cubierta_ no transitable

REVESTIMIENTO EXTERIOR: Cubierta plana no transitable.
ELEMENTO ESTRUCTURAL

Forjado de placa alveolar.

REVESTIMIENTO DEL TECHO

Techo suspendido registrable, con cdmara de aire de 60 cm de altura, compuesto de: TECHO SUSPENDIDO:
falso techo registrable, situado a una altura menor de 4 m, acustico, formado por placas de yeso laminado,
perforadas, con borde para perfileria vista, de 600x600x9,5 mm, con perfileria semioculta.

Tipo: No transitable
Formacion de pendientes:

Pendiente minima/maxima: 1.0 % / 5.0 %)
Aislante térmico(?):

Material aislante térmico: PUR_Plancha

Espesor: 8.0 cm®)

Barrera contra el vapor: lamina_imp
Tipo de impermeabilizacion:

Descripcion: Poli (cloruro de vinilo) plastificado
Notas:

(1) Este dato se obtiene de la tabla 2.9 de DB HS 1 Proteccidn frente a la humedad.

() Segun se determine en DB HE 1 Ahorro de energia.

() Debe disponerse una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre materiales quimicamente
incompatibles.

Sistema de formacion de pendientes

- El sistema de formacién de pendientes debe tener una cohesion y estabilidad suficientes frente a las
solicitaciones mecanicas y térmicas, y su constitucion debe ser adecuada para el recibido o fijacién del
resto de componentes.

- Cuando el sistema de formacién de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a la capa de
impermeabilizacién, el material que lo constituye debe ser compatible con el material
impermeabilizante y con la forma de unién de dicho impermeabilizante a él.

Aislante térmico:

- El material del aislante térmico debe tener una cohesion y una estabilidad suficiente para proporcionar
al sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecanicas.

- Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizacién, ambos materiales
deben ser compatibles; en caso contrario debe disponerse una capa separadora entre ellos.

- Cuando el aislante térmico se disponga encima de la capa de impermeabilizaciéon y quede expuesto al
contacto con el agua, dicho aislante debe tener unas caracteristicas adecuadas para esta situacion.

Capa de impermeabilizacion:

- Cuando se disponga una capa de impermeabilizacién, ésta debe aplicarse vy fijarse de acuerdo con las
condiciones para cada tipo de material constitutivo de la misma.

- Impermeabilizacidn con poli (cloruro de vinilo) plastificado:

- Cuando la cubierta no tenga proteccidon, deben utilizarse sistemas adheridos o fijados
mecanicamente.

- Cuando se utilicen sistemas no adheridos, debe emplearse una capa de proteccion pesada.

Capa de proteccion:

- Cuando se disponga una capa de proteccion, el material que forma la capa debe ser resistente a la
intemperie en funcién de las condiciones ambientales previstas y debe tener un peso suficiente para
contrarrestar la succion del viento.

- Capa de grava:

- La grava puede ser suelta o aglomerada con mortero.

- La grava suelta sélo puede emplearse en cubiertas cuya pendiente sea menor que el 5%.

- La grava debe estar limpia y carecer de sustancias extrafias. Su tamafo debe estar comprendido
entre 16 y 32 mm y debe formar una capa cuyo espesor sea igual a 5 cm como minimo. Debe
establecerse el lastre de grava adecuado en cada parte de la cubierta en funcion de las diferentes
zonas de exposicién en la misma.
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- Deben disponerse pasillos y zonas de trabajo con una capa de proteccion de un material apto para
cubiertas transitables con el fin de facilitar el transito en la cubierta para realizar las operaciones
de mantenimiento y evitar el deterioro del sistema.

4.2.- Puntos singulares de las cubiertas planas

Deben respetarse las condiciones de disposicién de bandas de refuerzo y de terminacion, las de continuidad
o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefo, relativas al sistema de impermeabilizacion
que se emplee.

Juntas de dilatacion:

- Deben disponerse juntas de dilatacion de la cubierta y la distancia entre juntas de dilatacién contiguas
debe ser como maximo 15 m. Siempre que exista un encuentro con un paramento vertical o una junta
estructural debe disponerse una junta de dilatacién coincidiendo con ellos. Las juntas deben afectar a las
distintas capas de la cubierta a partir del elemento que sirve de soporte resistente. Los bordes de las
juntas de dilatacion deben ser romos, con un angulo de 45° aproximadamente, y la anchura de la junta
debe ser mayor que 3 cm.

- En las juntas debe colocarse un sellante dispuesto sobre un relleno introducido en su interior. El sellado
debe quedar enrasado con la superficie de la capa de proteccién de la cubierta.

Encuentro de la cubierta con un paramento vertical:

- La impermeabilizacién debe prolongarse por el paramento vertical hasta una altura de 20 cm como
minimo por encima de la proteccidén de la cubierta (véase la siguiente figura).

1.Paramento vertical
2.Impermeabilizacién
3.Proteccién
4 .Cubierta

- El encuentro con el paramento debe realizarse redondedndose con un radio de curvatura de 5 cm
aproximadamente o achaflanandose una medida analoga segun el sistema de impermeabilizacion.

- Para que el agua de las precipitaciones o la que se deslice por el paramento no se filtre por el remate
superior de la impermeabilizacion, dicho remate debe realizarse de alguna de las formas siguientes o de
cualquier otra que produzca el mismo efecto:

a) Mediante una roza de 3x3 cm como minimo en la que debe recibirse la impermeabilizacién con
mortero en bisel formando aproximadamente un dngulo de 30° con la horizontal y redondedndose la
arista del paramento;

b) Mediante un retranqueo cuya profundidad con respecto a la superficie externa del paramento vertical
debe ser mayor que 5 cm y cuya altura por encima de la proteccion de la cubierta debe ser mayor
que 20 cm;

c) Mediante un perfil metalico inoxidable provisto de una pestafia al menos en su parte superior, que
sirva de base a un cordén de sellado entre el perfil y el muro. Si en la parte inferior no lleva pestafia,
la arista debe ser redondeada para evitar que pueda dafiarse la lamina.

Encuentro de la cubierta con el borde lateral:
- El encuentro debe realizarse mediante una de las formas siguientes:
a) Prolongando la impermeabilizacion 5 cm como minimo sobre el frente del alero o el paramento;

b) Disponiéndose un perfil angular con el ala horizontal, que debe tener una anchura mayor que 10 cm,
anclada al faldon de tal forma que el ala vertical descuelgue por la parte exterior del paramento a
modo de goterdn y prolongando la impermeabilizacion sobre el ala horizontal.
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Encuentro de la cubierta con un sumidero o un canalén:

- El sumidero o el canalén debe ser una pieza prefabricada, de un material compatible con el tipo de
impermeabilizacion que se utilice y debe disponer de un ala de 10 cm de anchura como minimo en el
borde superior.

- El sumidero o el canalon debe estar provisto de un elemento de proteccidon para retener los sélidos que
puedan obturar la bajante. En cubiertas transitables este elemento debe estar enrasado con la capa de
proteccién y en cubiertas no transitables, este elemento debe sobresalir de la capa de proteccién.

- El elemento que sirve de soporte de la impermeabilizacion debe rebajarse alrededor de los
sumideros o en todo el perimetro de los canalones (véase la siguiente figura) lo suficiente para que
después de haberse dispuesto el impermeabilizante siga existiendo una pendiente adecuada en el
sentido de la evacuacion.

1.Sumidero
2.Rebaje de soporte

i |

- La impermeabilizacidon debe prolongarse 10 cm como minimo por encima de las alas.

- La unién del impermeabilizante con el sumidero o el canalén debe ser estanca.

- Cuando el sumidero se disponga en la parte horizontal de la cubierta, debe situarse separado 50 cm como
minimo de los encuentros con los paramentos verticales o con cualquier otro elemento que sobresalga de
la cubierta.

- El borde superior del sumidero debe quedar por debajo del nivel de escorrentia de la cubierta.

- Cuando el sumidero se disponga en un paramento vertical, el sumidero debe tener seccién rectangular.
Debe disponerse un impermeabilizante que cubra el ala vertical, que se extienda hasta 20 cm como
minimo por encima de la proteccién de la cubierta y cuyo remate superior se haga segun lo descrito en
el apartado 2.4.4.1.2 de DB HS 1 Proteccidn frente a la humedad.

- Cuando se disponga un canalén su borde superior debe quedar por debajo del nivel de escorrentia de la
cubierta y debe estar fijado al elemento que sirve de soporte.

- Cuando el canaldn se disponga en el encuentro con un paramento vertical, el ala del canalén de la parte
del encuentro debe ascender por el paramento y debe disponerse una banda impermeabilizante que cubra
el borde superior del ala, de 10 cm como minimo de anchura centrada sobre dicho borde resuelto segtn
lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 de DB HS 1 Proteccién frente a la humedad.

Rebosaderos:

- En las cubiertas planas que tengan un paramento vertical que las delimite en todo su perimetro, deben
disponerse rebosaderos en los siguientes casos:

a) Cuando en la cubierta exista una sola bajante;

b) Cuando se prevea que, si se obtura una bajante, debido a la disposicion de las bajantes o de los
faldones de la cubierta, el agua acumulada no pueda evacuar por otras bajantes;

c) Cuando la obturacién de una bajante pueda producir una carga en la cubierta que comprometa la
estabilidad del elemento que sirve de soporte resistente.

- La suma de las areas de las secciones de los rebosaderos debe ser igual o mayor que la suma de las de
bajantes que evacuan el agua de la cubierta o de la parte de la cubierta a la que sirvan.

- El rebosadero debe disponerse a una altura intermedia entre la del punto mas bajo y la del mas
alto de la entrega de la impermeabilizacién al paramento vertical (véase la siguiente figura) y en todo
caso a un nivel mas bajo de cualquier acceso a la cubierta.
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1.Paramento vertical
2.Rebosadero
3.Impermeabilizacion

- El rebosadero debe sobresalir 5 cm como minimo de la cara exterior del paramento vertical y disponerse
con una pendiente favorable a la evacuacion.

Encuentro de la cubierta con elementos pasantes:

- Los elementos pasantes deben situarse separados 50 cm como minimo de los encuentros con los
paramentos verticales y de los elementos que sobresalgan de la cubierta.

- Deben disponerse elementos de proteccidn prefabricados o realizados in situ, que deben ascender por el
elemento pasante 20 cm como minimo por encima de la proteccion de la cubierta.

Anclaje de elementos:

- Los anclajes de elementos deben realizarse de una de las formas siguientes:
a) Sobre un paramento vertical por encima del remate de la impermeabilizacion;
b) Sobre la parte horizontal de la cubierta de forma analoga a la establecida para los encuentros con
elementos pasantes o sobre una bancada apoyada en la misma.
Rincones y esquinas:

- En los rincones y las esquinas deben disponerse elementos de proteccidon prefabricados o realizados in
situ hasta una distancia de 10 cm como minimo desde el vértice formado por los dos planos que conforman
el rincén o la esquina y el plano de la cubierta.

Accesos y aberturas:
- Los accesos y las aberturas situados en un paramento vertical deben realizarse de una de las formas
siguientes:

a) Disponiendo un desnivel de 20 cm de altura como minimo por encima de la proteccion de la cubierta,
protegido con un impermeabilizante que lo cubra y ascienda por los laterales del hueco hasta una
altura de 15 cm como minimo por encima de dicho desnivel;

b) Disponiéndolos retranqueados respecto del paramento vertical 1 m como minimo. El suelo hasta el
acceso debe tener una pendiente del 10% hacia fuera y debe ser tratado como la cubierta, excepto
para los casos de accesos en balconeras que vierten el agua libremente sin antepechos, donde la
pendiente minima es del 1%.

- Los accesos y las aberturas situados en el paramento horizontal de la cubierta deben realizarse
disponiendo alrededor del hueco un antepecho de una altura por encima de la proteccién de la cubierta
de 20 cm como minimo e impermeabilizado segln lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 de DB HS 1
Proteccién frente a la humedad.

JUSTIFICACION CUMPLIMIIENTO CTE-HS2

La edificacion actual dispone de cuarto de basuras y contenedores para residuos diferenciados, asi como
sistema de protocolo de recogida de basuras en marcha.

La ampliacion se acogera al protocolo actual, centralizandose las papeleras o contenedores de residuos de
cada aula o recinto en recogidas diarias y almacenamiento centralizado en el recinto de basuras actual.
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JUSTIFICACION CUMPLIMIIENTO CTE-HS3

En la ampliacién, se ha optado por un sistema de filtrado y recirculacion (SIAV) que reduce el aporte de
primario de los recuperadores en beneficio del ahorro energético y el confort térmico.

La instalacién de ventilaciones se completa mediante las extracciones forzadas en aseos.

De acuerdo con la documentacién adjunta aneja, se ha tenido en cuenta, en las cargas térmicas a cubrir
con la instalacidén proyectada, el hecho de la renovacién de aire que produce los sistemas de recuperacion
y filtrado (SIAVs).

Basicamente, afecta a las renovaciones por hora necesarias en cada actividad, por el nimero de ocupantes.

El sistema de filtrado y recirculacion favorece la carga térmica a compensar, ya que el aporte de primario
disminuye (aproximadamente a 1/3 del necesario).

Para la extraccion de aseos, se ha proyectado un sistema de extraccién forzada a cubierta, mediante
extractor en linea y conductos de chapa helicoidal.

Se proyectan tomas mediante rejillas de 200x200 mm, en cabinas de inodoros, generando sub-presiones
que evitan distribucion de olores. Las bocas se dimensionan para un caudal de 90 m3/h, disponiéndose de
extractores adecuados al caudal total demandado por las rejillas servidas por cada instalacion.

Se dimensionan los conductos y rejillas en todos los trazados, de acuerdo con los limites de ruido razonables
para la velocidad en conductos y molestias por ruido de la instalacion.

Se comprueba que la velocidad en conductos es adecuada.

Se adjunta, como anexo, la justificacion de cumplimiento de los condicionantes regulados en la IT del RITE
vigente con el sistema proyectado de recuperacién vy filtrado para garantizar la calidad del aire.

JUSTIFICACION CUMPLIMIIENTO CTE-HS4

Se adjunta en el anexo de calculo de instalaciones la justificacion de suministro de agua.

JUSTIFICACION CUMPLIMIIENTO CTE-HS5

Se adjunta en el anexo de calculo de instalaciones la justificacién de la evacuacion de aguas.

JUSTIFICACION CUMPLIMIIENTO CTE-HS6

Proteccién frente a la exposicién al radén.
No es de aplicacion, puesto que Modstoles no se encuentra incluido en el apéndice B de clasificacion de
municipios en funcién del potencial de radén.
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MJ5 HR PROTECCION FRENTE AL RUIDO
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1.- FICHAS JUSTIFICATIVAS DE LA OPCION GENERAL DE AISLAMIENTO

ACUSTICO

Las tablas siguientes recogen las fichas justificativas del cumplimiento de los valores limite de aislamiento
acustico, calculado mediante la opcién general de célculo recogida en el punto 3.1.3 (CTE DB HR),
correspondiente al modelo simplificado para la transmision aculstica estructural de la UNE EN 12354, partes

1,2y 3.

Elementos de separacion verticales entre:

Recinto emisor

Recinto receptor

Tipo

Caracteristicas

Aislamiento acustico
en proyecto exigido

Cualquier recinto no perteneciente
a la unidad de uso®

Elemento base
Tabique_PYL_20

m (kg/m2)= 52.5
Ra (dBA)= 67.0

Dnr,a = 65 dBA > 50 dBA

Cualquier recinto no perteneciente
a la unidad de uso®®

(si los recintos comparten puertas
0 ventanas)

De instalaciones

De instalaciones
(si los recintos
comparten puertas
0 ventanas)

De actividad

De actividad (si
los recintos comparten
puertas o ventanas)

(si los recintos no comparten Trasdosado
puertas ni ventanas) Protegido
Cualquier recinto no perteneciente Puerta o ventana
) No procede
a la unidad de uso®
(si los recintos comparten puertas Cerramiento
No procede
o ventanas)
De instalaciones Elemento base m (kg/m2)=52.5
Tabique_PYL_20|Ra (dBA)= 67.0
Dnr,a = 64 dBA > 55 dBA
Trasdosado
De actividad Elemento base
No procede
Trasdosado P
Cualquier recinto no perteneciente Elemento base m (kg/m2)=52.5
a la unidad de uso® Tabique_PYL_20(Rs (dBA)= 67.0
. . Dnt,a = 67 dBA > 45 dBA
(si los recintos no comparten Trasdosado
puertas ni ventanas) Habitable

Puerta o ventana

No procede

Cerramiento

No procede

Elemento base
Tabique_PYL_20

m (kg/m2)= 52.5
Ra (dBA)= 67.0

Trasdosado

Dnt,a = 63 dBA > 45 dBA

Puerta o ventana

No procede
Cerramiento

No procede
Elemento base

No procede
Trasdosado p
Puerta o ventana

No procede
Cerramiento

No procede

() Siempre que no sea recinto de instalaciones o recinto de actividad
> Sélo en edificios de uso residencial u hospitalario
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Elementos de separacion horizontales entre:

instalaciones
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Suelo flotante

Techo suspendido

Recinto Recinto Tipo Caracteristicas Aislamiento acustico
emisor receptor P en proyecto  exigido
Cualquier Forjado 2
recinto m (kg/m2)= 625.0
no Forj_placa_alveolar_25+5_aisl_sup
perteneciente Ra (dBA)= 63.5
a
la unidad de |Protegido |Suelo flotante Dnra = 71 dBA > 50 dBA
uso®
AR (dBA)= 7
Relleno_solado. s ( )
Solado_baldosas_ceramicas
Techo suspendido
ARa (dBA)= 5
Falso_techo_registrable s ( )
Forjado m (kg/m2)= 625.0
Forj_placa_alveolar_25+5_aisl_sup |L,w (dB)= 66.1
Suelo flotante
Relleno_solado. Alw (dB)= 20 |L'arw= 31dB < 65dB
Solado_baldosas_ceramicas
Techo suspendido
De Forjado m (kg/m2)= 625.0
instalaciones Forj_placa_alveolar_25+5_aisl_sup |Ra (dBA)= 63.5
Suelo flotante
Relleno_solado. ARa (dBA)= 7 Dnr,a = 70 dBA > 55 dBA
Solado_baldosas_ceramicas
Techo suspendido
P . ARa (dBA)= 0
Falso_techo_continuo
Forjado m (kg/m2)= 625.0
Forj_sanitario_placa_25+5_aisl Low (dB)= 66.1
Suelo flotante
Relleno_solado. Alw (dB)= 20 |L'srw= 36dB < 60dB
Solado_baldosas_ceramicas
Techo suspendido
De actividad Forjado
Suelo flotante No procede
Techo suspendido
Cualquier Forjado oy
recinto m (kg/m2)= 625.0
no Forj_placa_alveolar_25+5_aisl_sup
perteneciente Ra (dBA)= 63.5
a
la unidad de |Habitable |Suelo flotante Dnr,a = 72 dBA > 45 dBA
uso®
AR (dBA)= 7
Relleno_solado. a ( )
Solado_baldosas_ceramicas
Techo suspendido
P . ARa (dBA)= 5
Falso_techo_registrable
De Forjado

No procede
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Elementos de separacion horizontales entre:
Recinto Recinto ) L. Aislamiento acustico
. Tipo Caracteristicas
emisor receptor P en proyecto  exigido
Forjado m (kg/m2)= 625.0
Forj_sanitario_placa_25+5_aisl Low (dB)= 66.1
Suelo flotante
Relleno_solado. ALy (dB)= 20 |L'stw= 35dB < 60dB
Solado_baldosas_ceramicas
Techo suspendido
De actividad Forjado
Suelo flotante No procede
Techo suspendido
() Siempre que no sea recinto de instalaciones o recinto de actividad
Fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior:
Ruido Recinto Tipo Aislamiento acustico
exterior receptor P en proyecto exigido
Parte ciega:
Fachada_fab_lad_visto - Trasdosado
Cubierta_plana_grava
Ls = 60 dBA |Protegido (Aula) |(Forj_placa_alveolar_25+5) - D2m,nt,atr = 33 dBA > 30 dBA
Falso_techo_registrable
Huecos:
Ventana de vidrio_44/16/44_planitherm_xn

La tabla siguiente recoge la situacion exacta en el edificio de cada recinto receptor, para los valores mas
desfavorables de aislamiento acustico calculados (Dnr,a, L'ntw, Y Damntatr), mostrados en las fichas
justificativas del cumplimiento de los valores limite de aislamiento acustico impuestos en el Documento
Basico CTE DB HR, calculados mediante la opcién general.

Recinto receptor

Tipo de calculo Emisor ) l

Tipo Planta Nombre del recinto
Ruido acreo interior Recinto fuera de la unidad de uso . |Planta primera|Aula primaria 12 (Aula)
entre Protegido
elementos de separacion |De instalaciones Planta primera|Aula primaria 15 (Aula)
Ruido de impactos en Recinto fuera de la unidad de uso Protegido|Planta primera|Aula pequefo grupo (Aula)
Ruido aéreo exterior en fachadas, cubiertas y suelos en contacto . . . ’
con el aire exterior Protegido|Planta primera|Aula primaria 10 (Aula)
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2.- FICHAS JUS,TIFICATIVAS DEL Mé,TODO’GENERAL DEL TIEMPO DE
REVERBERACION Y DE LA ABSORCION ACUSTICA
Las tablas siguientes recogen las fichas justificativas del cumplimiento de los valores limite de tiempo de

reverberacion y de absorcidon acustica, calculados mediante el método de calculo general recogido en el
punto 3.2.2 (CTE DB HR), basado en los coeficientes de absorcién acustica medios de cada paramento.

Tipo de recinto: Aula pequefio grupo (Aula), Planta primera Volumen, V (m3): 71.11
am Absorcion
. S |coeficiente de absorcién acustica
Elemento Acabado Area,| |, . .
(m2) acustica medio (m2)
500 1000 2000 am am* S
Forj_placa_alveolar_25+5_aisl_sup Plagueta o baldosa de gres 22.51| 0.08 0.08 0.08 0.08 1.80
Cubierta plana arava Placas de yeso armado con
erta_plana_g fibras minerales 800 < d < 24.40/ 0.65 0.80 0.95 0.80 19.52
(Forj_placa_alveolar_25+5) 1000
Fachada_fab_lad_visto pintura plastica 26.11| 0.20 0.30 0.64 0.38 9.92
Tabique_PYL_20 pintura plastica 29.31/0.20 0.30 0.64 0.38 11.14
Ventana de
Ventana vidrio_44/16/44_planitherm_xn 3.20 | 0.18 0.12 0.05 0.12 0.38
Area de absorcién aclstica
Objetos®) Ti equivalente media, A N
tpo Ao,m (mz) orm
500 1000 2000 Aom
Coeficiente de atenuacion del
aire _
Absorcién aire® M (™) 4-mmV
500 1000 2000
No, V < 250 m? 0.003 0.005 0.01 0.006 -
2 n N —
A, (m ), ; A="a, S+ Ay, +4m, V 42.77
Absorcion acustica del recinto resultante i =
T, (s) T=0,16V 0.3
Tiempo de reverberacion resultante A )
Absorcion aclstica resultante de la zona comiin Absorcion acustica exigida
A (m2)= > =02V
Tiempo de reverberacion resultante Tiempo de reverberacion
T(s)= 0.3 < 0.7 exigido
() Soélo para salas de conferencias de volumen hasta 350 m?
) Sélo para volumenes superiores a 250 m3
Tipo de recinto: Aula apoyo (Aula), Planta primera Volumen, V (m3): 61.45
am Absorcion
. S |coeficiente de absorcién acustica
Elemento Acabado Area, , . .
(m2) acustica medio (m2)
500 1000 2000 om am* S
Forj_placa_alveolar_25+5_aisl_sup Plagueta o baldosa de gres 20.55/ 0.08 0.08 0.08 0.08 1.64
. Placas de yeso armado con
Cubierta_plana_grava . .
(Forj_placa_alveolar_25+5) ?185%5 minerales 800 < d < 21.09| 0.65 0.80 0.95 0.80 16.87
Fachada_fab_lad_visto pintura plastica 8.89 | 0.20 0.30 0.64 0.38 3.38
Tabique_PYL_20 pintura plastica 46.87|0.20 0.30 0.64 0.38 17.81
Ventana de
Ventana vidrio_ 44/16/44_planitherm_xn 3.200.18 0.12 0.05 0.12 0.38
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Area de absorcién acistica
Objetos!) Ti equivalente media, A N
'po Ao,m (M?2) Orm
500 1000 2000 Aom
Coeficiente de atenuacion del
aire .
Absorcién aire® o (m™) 4mnV
500 1000 2000
No, V < 250 m? 0.003 0.005 0.01 0.006 ---
2 n N _
A(m®) A=, S+ D Ao, +4m, V 40.09
Absorcion acustica del recinto resultante = = ’
T, (s) F 0167 0.2
Tiempo de reverberacioén resultante 4 )
Absorcion acustica resultante de la zona comun Absorcion acustica exigida
A (m2)= > =0.2-V
Tiempo de reverberacion resultante Tiempo de reverberacion
T(s)= 0.2 < 0.7 exigido
() Sélo para salas de conferencias de volumen hasta 350 m?
(@ Sélo para volimenes superiores a 250 m3
Tipo de recinto: Aula primaria 10 (Aula), Planta primera Volumen, V (m3): 153.86
am Absorcion
. S |coeficiente de absorcién acustica
Elemento Acabado Area, L. _
2
(m2) acustica medio (m?2)
500 1000 2000 om am*S
Forj_placa_alveolar_25+5_aisl_sup Plagueta o baldosa de gres 51.65/0.08 0.08 0.08 0.08 4.13
Cubierta plana arava Placas de yeso armado con
erta_plana_g fibras minerales 800 < d < 52.80/ 0.65 0.80 0.95 0.80 42.24
(Forj_placa_alveolar_25+5) 1000
Fachada_fab_lad_visto pintura plastica 14.58| 0.20 0.30 0.64 0.38 5.54
Tabique_PYL_20 pintura plastica 60.56| 0.20 0.30 0.64 0.38 23.01
Ventana de
Ventana vidrio_44/16/44_planitherm_xn 11.20(/0.18 0.12 0.05 0.12 1.34
Area de absorcién aclstica
Objetos®) Ti equivalente media, A N
po Ao,m (Mm?2) Oorm *
500 1000 2000 Aom
Coeficiente de atenuacion del
aire .
Absorcion aire(? M () 4-mnV
500 1000 2000
No, V < 250 m3 0.003 0.005 0.01 0.006 ---
2 n N J—
A, (m?) A= "0, S+ Ay, +4m, V 76.27
Absorcion acustica del recinto resultante pa PSR
T, (s) r_ 016V 0.3
Tiempo de reverberacion resultante A )
Absorcion acustica resultante de la zona comiin Absorcion acustica exigida
A (m2)= > =02V
Tiempo de reverberacion resultante Tiempo de reverberacion
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| T(s)= 0.3 < 0.7 exigido
(1) Sélo para salas de conferencias de volumen hasta 350 m?
() Sélo para volimenes superiores a 250 m3
Tipo de recinto: Aula primaria 12 (Aula), Planta primera Volumen, V (m3): 153.99
Oom Absorcion
S _ L. .
p Coeficiente de absorcion acustica
Elemento Acabado Area, L. .
(m2) acustica medio (m?2)
500 1000 2000 om am*S
Forj_placa_alveolar_25+5_aisl_sup Plagueta o baldosa de gres 50.49| 0.08 0.08 0.08 0.08 4.04
. Placas de yeso armado con
Cubierta_plana_grava fibras minerales 800 < d < 52.84/ 0.65 0.80 0.95 0.80 42.27
(Forj_placa_alveolar_25+5) 1000
Fachada_fab_lad_visto pintura plastica 14.60| 0.20 0.30 0.64 0.38 5.55
Tabique_PYL_20 pintura plastica 60.59/0.20 0.30 0.64 0.38 23.02
Ventana de
Ventana vidrio_44/16/44_planitherm_xn 11.20(/0.18 0.12 0.05 0.12 1.34
Area de absorcién acistica
Objetos®) Ti equivalente media, A N
'po Ao,m (M2) orm
500 1000 2000 Aom
Coeficiente de atenuacion del
aire _
Absorcién aire® i (1) 4-myV
500 1000 2000
No, V < 250 m? 0.003 0.005 o0.01 0.006 ---
2 n N .
A (m ) A=Zam.i'si+2‘40mj+4'mm'V 76.23
Absorcion acustica del recinto resultante s PR
T, (s) F0167 0.3
Tiempo de reverberacion resultante A )
Absorcion acustica resultante de la zona comiin Absorcion acustica exigida
A (m2)= > =02V
Tiempo de reverberacion resultante Tiempo de reverberacion
T(s)= 0.3 < 0.7 exigido

() Sélo para salas de conferencias de volumen hasta 350 m?
(@ Sélo para volimenes superiores a 250 m3
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Tipo de recinto: Aula primaria 13 (Aula), Planta primera Volumen, V (m3): 154.35
om Absorcion
. S |coeficiente de absorcién acustica
Elemento Acabado Area, L. )
(m2) acustica medio (m2)
500 1000 2000 om am*S
Forj_placa_alveolar_25+5_aisl_sup Plagueta o baldosa de gres 50.53|/0.08 0.08 0.08 0.08 4.04
. Placas de yeso armado con
Cubierta_plana_grava ) )
(Forj_placa_alveolar_25+5) qggaos minerales 800 < d < 52.97| 0.65 0.80 0.95 0.80 42.38
Fachada_fab_lad_visto pintura plastica 14.66| 0.20 0.30 0.64 0.38 5.57
Tabique_PYL_20 pintura plastica 60.64| 0.20 0.30 0.64 0.38 23.04
Ventana de
Ventana vidrio_44/16/44_planitherm_xn 11.20/0.18 0.12 0.05 0.12 1.34
3 ) Area de absorcién acistica
Objetos™ Tipo i . Aom- N
equivalente media,
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Ao,m (M2)
500 1000 2000 Aom

Coeficiente de atenuacion del

aire _
Absorcion aire® o (™) 4mnV
500 1000 2000

No, V < 250 m3 0.003 0.005 0.01 0.006 ---
A 2 n N .

r (m ), , A:Zami'Si+ZA0.m.j+4'mm'V 76.38
Absorcion acustica del recinto resultante o j=1
T, (s) 0,16V

. ., T=—"-—— 0.3
Tiempo de reverberacion resultante A

Absorcion acustica resultante de la zona comin Absorcion acustica exigida
A (m2)= > =02V
Tiempo de reverberacion resultante Tiempo de reverberacién
T(s)= 0.3 < 0.7 exigido

() Sélo para salas de conferencias de volumen hasta 350 m?
) Sélo para volimenes superiores a 250 m3

Tipo de recinto: Aula primaria 14 (Aula), Planta primera Volumen, V (m3): 154.40
om Absorcion
S - .. .
L Coeficiente de absorcion acustica
Elemento Acabado Area, , . .
(m2) acustica medio (m2)
500 1000 2000 om am* S
Forj_placa_alveolar_25+5_aisl_sup Plagueta o baldosa de gres 50.52| 0.08 0.08 0.08 0.08 4.04
Cubierta plana grava Placas de yeso armado con
erta_plana_g fibras minerales 800 < d < 52.99/0.65 0.80 0.95 0.80 42.39
(Forj_placa_alveolar_25+5) 1000
Fachada_fab_lad_visto pintura plastica 14.67/0.20 0.30 0.64 0.38 5.57
Tabique_PYL_20 pintura plastica 60.65/0.20 0.30 0.64 0.38 23.05
Ventana de
Ventana vidrio_44/16/44_planitherm_xn 11.20(/0.18 0.12 0.05 0.12 1.34
Area de absorcién aclstica
Objetos®) Ti equivalente media, A N
po Ao,m (Mm2) orm
500 1000 2000 Aom
Coeficiente de atenuacion del
aire _
Absorcion aire(® i () 4mnV
500 1000 2000
No, V < 250 m?3 0.003 0.005 0.01 0.006 ---
A, (mz) n N _
; . A=) a,, S+ Ay, +4m,V 76.40
Absorcion acustica del recinto resultante Zl ; ¢
T, (s) ;0167 0.3
Tiempo de reverberacion resultante A )
Absorcion acustica resultante de la zona comiin Absorcion acustica exigida
A (m2)= > =02V
Tiempo de reverberacion resultante Tiempo de reverberacion
T(s)= 0.3 < 0.7 exigido

() Sélo para salas de conferencias de volumen hasta 350 m?
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Tipo de recinto: Aula primaria 15 (Aula), Planta primera Volumen, V (m3): 155.08
Oom Absorcion
s _ .. L, -
p Coeficiente de absorcion acustica
Elemento Acabado Area, L. .
(m?2) acustica medio (m2)
500 1000 2000 om am*S
Forj_placa_alveolar_25+5_aisl_sup Plagueta o baldosa de gres 51.80|/ 0.08 0.08 0.08 0.08 4.14
Cubierta plana arava Placas de yeso armado con
erta_plana_g fibras minerales 800 < d < 53.22/0.65 0.80 0.95 0.80 42.58
(Forj_placa_alveolar_25+5) 1000
Fachada_fab_lad_visto pintura plastica 14.78 0.20 0.30 0.64 0.38 5.62
Tabique_PYL_20 pintura plastica 60.76/ 0.20 0.30 0.64 0.38 23.09
Ventana de
Ventana vidrio_44/16/44_planitherm_xn 11.20(/0.18 0.12 0.05 0.12 1.34
Area de absorcién acistica
Objetos®) Ti equivalente media, A N
'po Ao,m (M2) orm
500 1000 2000 Aom
Coeficiente de atenuacion del
aire _
Absorcién aire® i (™) 4mnV
500 1000 2000
No, V < 250 m? 0.003 0.005 o0.01 0.006 ---
2 n N .
A (m?) A= 0, S+ 3 Ay, +4m, Y 76.77
Absorcion acustica del recinto resultante pa P
T, (s) ;0167 0.3
Tiempo de reverberacion resultante A )
Absorcion acustica resultante de la zona comiin Absorcion acustica exigida
A (m2)= > =02V
Tiempo de reverberacion resultante Tiempo de reverberacién
T(s)= 0.3 < 0.7 exigido

() Sélo para salas de conferencias de volumen hasta 350 m?
@ Sélo para volimenes superiores a 250 m?

Tipo de recinto: Aula primaria 16 (Aula), Planta primera Volumen, V (m3): 154.72
Om Absorcion
, S |coeficiente de absorcién acustica
Elemento Acabado Area, L. )
(m2) acustica medio (m2)
500 1000 2000 oam am* S
Forj_placa_alveolar_25+5_aisl_sup Plagueta o baldosa de gres 52.15/0.08 0.08 0.08 0.08 4.17
. Placas de yeso armado con
(CFuobrEr;?a_cglfgﬁxE%T::jlzs +5) ngaos minerales 800 < d < 53.09/ 0.65 0.80  0.95 0.80 42.48
Fachada_fab_lad_visto pintura plastica 14.7210.20 0.30 0.64 0.38 5.59
Tabique_PYL_20 pintura plastica 60.71| 0.20 0.30 0.64 0.38 23.07
Ventana :/’g?fg:‘j;ﬁwm_planitherm_xn 11.20/0.18 0.12  0.05 0.12 1.34
Area de absorcién aclstica
Objetos i equivalente media,
Tipo Aom (M?2) Aom* N
500 1000 2000 Aom
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Coeficiente de atenuacion del
aire
Absorcion aire(? e (1) 4mnV

500 1000 2000

No, V < 250 m? 0.003 0.005 0.01 0.006 ---
A, (mz), i Aziaw.-Si+iA0'm'j+4-m7m-V 76.65
Absorcion acustica del recinto resultante i= j=1
T, (s) T:M
Tiempo de reverberacion resultante A
Absorcion acustica resultante de la zona comin Absorcion acustica exigida
A (m2)= > =02V
Tiempo de reverberacion resultante Tiempo de reverberacién
T(s)= 0.3 < 0.7 exigido

() Sélo para salas de conferencias de volumen hasta 350 m?
(@ Sélo para volimenes superiores a 250 m3

JUSTIFICACION DE LOS VALORES LIMITE DE TIEMPO DE REVERBERACION CONFORME AL ART. 2.2 DEL DB HR

Segun el art. 2.2 del DB HR, los elementos constructivos, acabados superficiales y revestimientos que delimitan un aula o una
sala de conferencias, un comedor y un restaurante, tendrdn la absorcién acuUstica suficiente de tal manera que el tiempo
de reverberacién en aulas y salas de conferencias vacias (sin ocupacién y sin mobiliario), cuyo volumen sea menor que 350
m3, no serd mayor que 0,7 s.

El tiempo de reverberacion de estos espacios es inferior al exigido en el DB HR (ver fichas justificativas y estudio acustico del
edificio).

Se observa que el DB HR no regula ni los criterios, ni los procedimientos para el disefio acustico de recintos destinados a
espectdculos, ni de aulas y salas de conferencias de volumenes mayores que 350m3. Sin embargo, si uno de estos recintos
fuera colindante con un recinto protegido o habitable de una unidad de uso diferente, deben cumpilirse los valores limite de
aislamiento acuUstico especificados en el apartado 2.1 del DB HR.

Para limitar el ruido reverberante en las zonas comunes los elementos constructivos, los acabados superficiales y los
revestimientos que delimitan una zona comdn de un edificio de uso residencial publico, docente y hospitalario colindante
con recintos protegidos con los que comparten puertas, tendrdn la absorcidn acuUstica suficiente de tal manera que el drea
de absorcidn acuUstica equivalente sea al menos 0,2m?2 por cada metro cubico del volumen del recinto.

El falso techo de los distribuidores y zonas comunes se realizard mediante placas acusticas fonoabsorbentes, siendo el drea
de absorcién acistica superior a la exigida.

JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE CALIDAD DEL AMBIENTE ACUSTICO CONFORME A LA IT 1.1.4.4 DEL RITE

Segun la Instruccion IT 1.1.4.4 del RITE, Las instalaciones térmicas de los edificios deben cumplir la exigencia del documento

DB-HR Proteccién frente al ruido del Codigo Técnico de la Edificaciéon que les afecten:

Justificacién del apartado 2.3 DB HR:

= Se limitardn los niveles de ruido y de vibraciones que las instalaciones puedan transmitir a los recintos protegidos y
habitables del edificio a fravés de las sujeciones o puntos de contacto de aquellas con los elementos constructivos, de
tal forma que no se aumenten perceptiblemente los niveles debidos a las restantes fuentes de ruido del edificio.

= Elnivel de potencia acustica mdximo de los equipos generadores de ruido situados en recintos de instalaciones, asi como
las rejillas y difusores terminales de instalaciones de aire acondicionado, serd tal que se cumplan los niveles de inmision
en los recinfos colindantes, expresados en el desarrollo reglamentario de la Ley 37/2003 del Ruido.

El aislamiento acUstico de los elementos de compartimentacion es mayor del exigido en el DB HR para elementos de
compartimentacion en recintos habitables (ver fichas justificativas y estudio acustico del edificio)

El nivel de potencia acUstica maximo de los equipos de correspondientes a las instalaciones de climatizacién y ventilacién
es menor del exigido en el DB HR para recintos habitables (ver fichas técnicas de los equipos)

= El nivel de potencia acuUstica méximo de los equipos situados en cubiertas y zonas exteriores anejas, serd tal que en el
entorno del equipo y en los recintos habitables y protegidos no se superen los objetivos de calidad acustica
correspondientes.

El nivel de potencia acUstica maximo de los equipos situados en cubierta es inferior a 60 dBA, que es indice de ruido dia
considerado en Proyecto.
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Justificacién del apartado 3.1.4.1.2 DB HR:
« Cuando un conducto se adose a un elemento de separacién vertical, se revestird de tal forma que no disminuya el

aislamiento acuUstico del elemento de separacién y se garantice la continuidad de la solucién constructiva.

Justificacién del apartado 3.1.4.2.2 DB HR:
= En el caso de que un conducto de instalaciones atraviese un elemento de separacion horizontal (forjado), se recubrird y

se sellardn las holguras de los huecos efectuados en el forjado para paso del conducto con un material eldstico que
garantice la estanquidad e impida el paso de vibraciones a la estructura del edificio.

= Se eliminardn los contactos entre el suelo flotante y los conductos de instalaciones que discurran bajo él. Para ello, los
conductos se revestirdn de un material eldstico.

Justificacién del apartado 3.3.2 DB HR:
= Los equipos se instalardn sobre soportes antivibratorios eldsticos cuando se trate de equipos pequenos y compactos o

sobre una bancada de inercia cuando el equipo no posea una base propia suficientemente rigida para resistir los
esfuerzos causados por su funcidn o se necesite la alineacién de sus componentes.

«  En el caso de equipos instalados sobre una bancada de inercia, la bancada serd de hormigdn o acero de tal forma que
tenga la suficiente masa e inercia para evitar el paso de vibraciones al edificio. Entre la bancada y la estructura del
edificio deben interponerse elementos antivibratorios.

= Se consideran vdlidos los soportes antivibratorios y los conectores flexibles que cumplan la UNE 100153 IN.

- Seinstalardn conectores flexibles a la entrada y a la salida de las tuberias de los equipos.

Justificacién del apartado 3.3.3.3 DB HR:
= Los conductos de extraccidn que discurran dentro de una unidad de uso se revestirdn con elementos constructivos cuyo

indice global de reduccién acustica, ponderado A, RA, sea al menos 33 dBA, salvo que sean de extraccién de humos
de gargjes en cuyo caso deben revestirse con elementos constructivos cuyo indice global de reduccidén acuUstica,
ponderado A, RA, sea al menos 45 dBA.

Justificacién del apartado 5.1.2.2 DB HR:
= Enlos conductos de instalaciones que discurran por falso techo o por suelo registrable, se evitard que dichos conductos

conecten rigidamente con el forjado o las diferentes capas que forman el techo o el suelo.

Justificacién del apartado 5.1.4 DB HR:
= Se utilizardn elementos eldsticos y sistemas antivibratorios en las sujeciones o puntos de contacto entre las instalaciones

que produzcan vibraciones y los elementos constructivos.
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MJ6 HE AHORRO DE ENERGIA
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CUMPLIMIENTO EXIGENCIA BASICA HE-0

Se aporta, anexo en el presente proyecto, justificacion de cumplimiento de exigencia HE-0 desarrollada
con la herramienta unificada (HULC).

CUMPLIMIENTO EXIGENCIA BASICA HE-1

1.- RESULTADOS DEL CALCULO DE DEMANDA ENERGETICA.

1.1.- Porcentaje de ahorro de la demanda energética respecto al edificio de
referencia.
1.2.- Resumen del calculo de la demanda energética.
1.3.- Resultados mensuales.
1.3.1.- Balance energético anual del edificio.
1.3.2.- Demanda energética mensual de calefaccién y refrigeracion.
1.3.3.- Evolucién de la temperatura.
1.3.4.- Resultados numéricos del balance energético por zona y mes.

2.- MODELO DE CALCULO DEL EDIFICIO.

2.1.- Zonificacién climatica

2.2.- Zonificacioén del edificio, perfil de uso y nivel de acondicionamiento.
2.2.1.- Agrupaciones de recintos.
2.2.2.- Perfiles de uso utilizados.

2.3.- Descripcion geométrica y constructiva del modelo de calculo.
2.3.1.- Composicién constructiva. Elementos constructivos pesados.
2.3.2.- Composicién constructiva. Elementos constructivos ligeros.
2.3.3.- Composicidn constructiva. Puentes térmicos.

2.4.- Procedimiento de calculo de la demanda energética.

1.- RESULTADOS DEL CALCULO DE DEMANDA ENERGETICA.

1.1.- Porcentaje de ahorro de la demanda energética respecto al edificio de
referencia.

%ap = 100 - (Dg,ref - Da,ob;) / Dayrer = 100 - (34.5 - 16.1) / 34.5 = 53.4 % > %np,exigido = 25.0 %o /

donde:

%np: Porcentaje de ahorro de la demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion respecto al edificio
de referencia.

%ap,exigido: Porcentaje de ahorro minimo de la demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion respecto al
edificio de referencia para edificios de otros usos en zona climatica de verano 3 y Baja carga de las fuentes
internas del edificio, (tabla 2.2, CTE DB HE 1), 25.0 %.

Da,ob5: Demanda energética conjunta de calefaccién y refrigeracion del edificio objeto, calculada como suma
ponderada de las demandas de calefaccion y refrigeracién, segun Dc = Dc + 0.7 - Dr, en territorio peninsular,
kWh/(m2-afio).

D, ref! Demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion del edificio de referencia, calculada en las

1.2.-

mismas condiciones de calculo que el edificio objeto, obtenido conforme a las reglas establecidas en el
Apéndice D de CTE DB HE 1 y el documento 'Condiciones de aceptacion de programas alternativos a

LIDER/CALENER'.

Resumen del calculo de la demanda energética.

La siguiente tabla es un resumen de los resultados obtenidos en el calculo de la demanda energética de
calefaccion y refrigeracion de cada zona habitable, junto a la demanda total del edificio.

Pagina 55 de 72



= Proyecto Basico y de Ejecucion de 18 aulas de primaria + Biblioteca + 2 aulas de desdoble + 2 aulas de pequeiio grupo + pista E Estudio

deportiva en el C.E.I.P. Maruja Mallo en Avenida de la Osa Menor s/n. Mdstoles 28938 arquiloM

. Dg,obj DG, ref
Zonas habitables (b Carga interna (i) e (ki g Gy %ono
Zonas habitables acondicionadas 689.19 8 h, Alta 6.4 |21637.3 31.4 |46396.8 67.3 |53.4
Zonas habitables no acondicionadas 656.79 8 h, Baja 2.4 - - - -
1345.97 4.5 21637.3 16.1 46396.8 34.5 53.4

donde:

Su:  Superficie util de la zona habitable, m2.

Cq: Densidad de las fuentes internas. Supone el promedio horario de la carga térmica total debida a las fuentes
internas, repercutida sobre la superficie Util, calculada a partir de las cargas nominales en cada hora para cada
carga (carga sensible debida a la ocupacién, carga debida a iluminacién y carga debida a equipos) a lo largo de
una semana tipo.

La densidad de las fuentes internas del edificio se obtiene promediando las densidades de cada una de las zonas
ponderadas por la fraccion de la superficie Gtil que representa cada espacio en relacion a la superficie util total
del edificio. W/m?2.

%ap: Porcentaje de ahorro de la demanda energética conjunta de calefaccién y refrigeracion respecto al edificio de
referencia.

Dg,obj: Demanda energética conjunta de calefaccién y refrigeracion del edificio objeto, calculada como suma ponderada
de las demandas de calefaccion y refrigeracion, segun Ds = Dc + 0.7 - Dg, en territorio peninsular, kWh/(m?2-afio).

Dg,ref: Demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion del edificio de referencia, calculada en las mismas
condiciones de calculo que el edificio objeto, obtenido conforme a las reglas establecidas en el Apéndice D de
CTE DB HE 1 y el documento 'Condiciones de aceptacion de programas alternativos a LIDER/CALENER'.

Conforme a la densidad obtenida de las fuentes internas del edificio (Crieqir = 4.5 W/m2), la carga de las
fuentes internas del edificio se considera Baja, por lo que el porcentaje de ahorro minimo de la demanda
energética conjunta respecto al edificio de referencia es 25.0%), conforme a la tabla 2.2 de CTE DB HE 1.

1.3.- Resultados mensuales.

1.3.1.- Balance energético anual del edificio.

La siguiente grafica de barras muestra el balance energético del edificio mes a mes, contabilizando la
energia perdida o ganada por transmisidn térmica al exterior a través de elementos pesados y ligeros (Qtr,op
Y Qtr,w, respectivamente), la energia involucrada en el acoplamiento térmico entre zonas (Qtr,ac), la energia
intercambiada por ventilacién (Qve), la ganancia interna sensible neta (Qint,s), 1a ganancia solar neta (Qsol),
el calor cedido o almacenado en la masa térmica del edificio (Qedif), Y €l aporte necesario de calefaccion
(Qn) y refrigeracion (Qc).

Han sido realizadas dos simulaciones de demanda energética, correspondientes al edificio objeto de
proyecto y al edificio de referencia generado en base a éste, conforme a las reglas establecidas para la
definicion del edificio de referencia (Apéndice D de CTE DB HE 1 y documento 'Condiciones de aceptacion
de procedimientos alternativos a LIDER y CALENER'). Con objeto de comparar visualmente el
comportamiento de ambas modelizaciones, la grafica muestra también los resultados del edificio de
referencia, mediante barras mas estrechas y de color mas oscuro, situadas a la derecha de los valores
correspondientes al edificio objeto.
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Energia (kWh/mes)
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En la siguiente tabla se muestran los valores numéricos correspondientes a la grafica anterior, del balance
energético del edificio completo, como suma de las energias involucradas en el balance energético de cada
una de las zonas térmicas que conforman el modelo de calculo del edificio.

El criterio de signos adoptado consiste en emplear valores positivos para energias aportadas a la zona de
cdlculo, y negativos para la energia extraida.

Ano
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic (kWh/
(kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh)  (kWh)  (kWh) (kWh)  (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) EKYW; (m2-2)
ano
)
Balance energético anual del edificio.
14 22 37 21 17.0 679 2253 1685 633 22 3.2 45
Qtr,o -
- - - - - - - - - - - - |s1788.9 385
Pl5260.4 4872.1 5335.4 5208.2 4552.6 3343.2 2863.6 2817.6 3329.2 4783.9 4881.6 5102.5 :
07 1.0 1.7 1.0 99 334 1140 822 302 11 17 25
Qtr,W - - - - - - - - - - - - 29988_0 _22'3
2968.2 2767.6 3046.1 3005.1 2638.2 1986.4 1728.1 1706.6 1989.0 2764.4 2783.0 2884.7
0. |14832 1176211795 956.2 7666 461.0 5568 598.1 4208 8312 1076.3 13805
tr,a
14832 1196.2 11705 9582 766.6 -461.0 -556.8 -598.1 -420.8 -831.2 | c 3 13m0 s
o 17 27 a2 a5 77 267 eas 537 202 27 23 27 [0
V®|-957.3 -847.5 -951.4 -951.9 -857.3 -597.7 -499.5 -526.2 -591.9 -882.5 -881.6 -927.7 : :
Qune[4555.3 4049.2 4555.3 4217.9 4555.3 4386.6 4386.6 4555.3 4217.9 45553 4386.6 4386.6|_,
J-15.9 -141 -159 -147 -159 -153 -153 -159 -14.7 -159 -15.3 -15.3 : '
0 [P9%03 3727247750 49701 5593.5 58217 62904 61583 5632.1 45917 3300.3 267LA[
o 204 -26.0 -33.3 -34.8 -39.2 -40.8 -44.1 -43.2 -39.4 -32.0 -22.9 -18.5 : '
Qear]-255.9 -45.6 -252.5 318.1 -702.6 -240.9 -229.5 654 547.9 292.0 457.4 46.2
QH|19778' 790.5 372.2 39.0 111  -- - - - - 4327 18035' 5459.4 4.1
Q - 775 3360 1388.8 4111.9 5700.4 5974.0 4556.4 966.3 - 231114'17'2
Quc| %78 790.5 449.7 375.0 1399.9 4111.9 5700.4 5974.0 4556.4 966.3 432.7 153528570 5, 5
donde
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Transferencia de calor correspondiente a la transmisién térmica a través de elementos pesados en contacto con
el exterior, kWh/(m?2-afo).

Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica a través de elementos ligeros en contacto con el
exterior, kWh/(m2-afo).

Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica debida al acoplamiento térmico entre zonas,
kWh/(m2-afio).

Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica por ventilacion, kWh/(m2-afo).

Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor interna sensible, kWh/(m2-afio).

Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor solar, kWh/(m?2-afo).

Transferencia de calor correspondiente al almacenamiento o cesién de calor por parte de la masa térmica del
edificio, kWh/(m2-afio).

Energia aportada de calefaccion, kWh/(m2-afio).
Energia aportada de refrigeracion, kWh/(m2-afio).
Energia aportada de calefaccion y refrigeracion, kWh/(m?2-afio).

1.3.2.- Demanda energética mensual de calefaccidén y refrigeracion.

Atendiendo Unicamente a la demanda energética a cubrir por los sistemas de calefaccién y refrigeracion,
las necesidades energéticas y de potencia util instantanea a lo largo de la simulacion anual se muestran en
los siguientes graficos:
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500
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) |
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50
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N I
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o il \
5 \’ I | |
o | |

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

A continuacién, en los graficos siguientes, se muestran las potencias Utiles instantédneas por superficie

acond

icionada de aporte de calefaccidon y refrigeracion para cada uno de los dias de la simulacidén en los

que se necesita aporte energético para mantener las condiciones interiores impuestas, mostrando cada

uno d

e esos dias de forma superpuesta en una grafica diaria en horario legal, junto a una curva tipica

obtenida mediante la ponderacion de la energia aportada por dia activo, para cada dia de calculo:
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Demanda diaria superpuesta de calefaccion (W/m2) Demanda diaria superpuesta de refrigeracion (W/m2)
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La informacion grafica anterior se resume en la siguiente tabla de resultados
energético de calefaccion y refrigeracion:

estadisticos del aporte

No Ne° dias N© horas N© horas por Potencia Demanda tipica por dia
activ activos activas activ. tipica activo
) (d) (h) (h) (W/m?2) (kWh/m2)
Calefaccion 106 106 552 5 7.35 0.0383
Refrigeracion 168 168 1151 6 14.92 0.1022

1.3.3.- Evolucion de la temperatura.

La evolucidon de la temperatura interior en las zonas modelizadas del edificio objeto de proyecto se muestra
en las siguientes graficas, que muestran la evolucién de las temperaturas minimas, maximas y medias de
cada dia, junto a la temperatura exterior media diaria, en cada zona:
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Zonas no habitables
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1.3.4.- Resultados numéricos del balance energético por zona y mes.

En la siguiente tabla se muestran los resultados de transferencia total de calor por transmisidn y ventilacion,
calor interno total y ganancias solares, y energia necesaria para calefaccion y refrigeracién, de cada una
de las zonas de calculo del edificio.

El criterio de signos adoptado consiste en emplear valores positivos para energias aportadas a la zona de
calculo, y negativos para la energia extraida.

Las ganancias solares e internas muestran los valores de ganancia energética bruta mensual, junto a la
pérdida directa debida al calor que escapa de la zona de calculo a través de los elementos ligeros, conforme
al método de célculo utilizado.

Se muestra también el calor neto mensual almacenado o cedido por la masa térmica de cada zona de
célculo, de balance anual nulo.

Aiio
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic (kWh/
(kwh)  (kWh) (kwWh) (kWh) (kWh)  (kwWh)  (kWh)  (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) ;kYVV; (m2-a)
ano

Zonas habitables acondicionadas (Ar = 689.19 m2; V = 1997.32 m3; Awt = 3007.01 m2; Cn = 138248.805 kJ/K;
Am = 1721.71 m?2)

~ - ~ - 1.7 493 1736 1389 517 - ~ -
Qtr,o -
- - - - - - - - - - - - [32111.8 466
Pl3612.2 3243.2 3494.0 3309.6 2846.6 1828.4 1406.4 1352.7 1755.7 3011.3 3195.3 3471.6
~ - ~ -~ 06 226 812 643 240  -- ~ -
Qunl - - - - - - - - - -22.3
1740.1 1556.2 1676.3 1591.5 1365.8 ~560:9 "648.8 -621.0 -822.3 | /) o 153 3 1671 6173376
9 - - - 42 2224 4642 507.0 2656  -- ~ —
tr,a
Al ) ] ] - |-7387.0 -10.7
414405 11991 11905 9094 7162 -101.3 -42.7 =381 -101.7 -779.9 | 0o o2,
~ - ~ - 05 129 369 320 168 - ~ -
-3844.9 -5.6
Que -499.3 -413.1 -444.0 -408.1 -360.3 -172.7 -99.5 -108.5 -158.9 -383.4 -416.1 -479.9
Qune[3349.4 20773 3349.4 3101.3 3349.4 3225.4 32254 3349.4 31013 3349.4 32254 32254 ___
J-11.0 -9.8 -11.0 -102 -11.0 -10.6 -10.6 -11.0 -10.2 -11.0 -10.6 -10.6 : '
Qu,[7100:8 2597.9'3250.6 32896 3629.2 3740.9 4030.1 40136 3762.3 3182.4 23493 19140 T
ol 138 -17.1 -21.3 -21.6 -23.8 -24.6 -26.5 -26.4 -24.8 -20.9 -154 -12.6 ' '
Qear]-112.3 5.7 -118.7 156.4 -284.3 -73.1 -76.4 264 188.5 855 192.1 10.2
QH|19778' 790.5 372.2 39.0 111  -- - - - - 4327 18035' 5450.4 7.9
Q| -- = 7775 336.0 1388.8 4111.9 5700.4 5974.0 4556.4 966.3 - 231114' -33.5
Quc| %78 790.5 449.7 375.0 1399.9 4111.9 5700.4 5974.0 4556.4 966.3 432.7 153528570 44 ¢

Pagina 60 de 72



Proyecto Basico y de Ejecucion de 18 aulas de primaria + Biblioteca + 2 aulas de desdoble + 2 aulas de pequeiio grupo + pista E Estudio
bddd

deportiva en el C.E.I.P. Maruja Mallo en Avenida de la Osa Menor s/n. Mdstoles 28938 arquiloM

Aiio
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic (kWh/
(kWh)  (kWh) (kWh) (kWh) (kWh)  (kWh) (kWh)  (kWh)  (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) ﬁk\NNf; (m2-a)
ano

Zonas habitables no acondicionadas (Ar = 656.79 m2; V = 1893.29 m3; Awt = 2802.41 m2; Cn = 133563.838
kl/K; Am = 1635.53 m2)

-- -- 0.4 -- 9.9 8.8 33.7 146 2.8 -- 1.5 2.5
Qtr,o -
- - - - - - - - - - - - |18260.0 278
Pl1521.7 1505.5 1701.4 1751.3 1574.5 1401.6 1349.4 1360.7 1462.3 1642.0 1559.0 1504.9 ’
-- - 0.1 -- 6.5 5.6 22.9 9.7 1.5 - 0.8 1.4 i
QtI’,W - - - - - - - - - - - - 13791_0 -21'0
1151.4 1136.8 1285.1 1324.6 1192.9 1057.6 1014.9 1023.3 1100.0 1241.2 1174.8 1136.9
Qua|1131.4 869.8 856.6 674.0 516.7 104.0 4.8 3.5 23.5 560.3 782.1 1047.5 45647 70
d-429 -44.1 -50.0 -48.8 -50.4 -265.8 -503.1 -550.5 -315.0 -51.3 -45.5 -42.1 ' ’
-- - 0.0 -- 0.1 0.3 1.7 0.5 0.1 -- 0.1 0.0
Que -3205.2 -4.9
-259.7 -241.5 -288.4 -313.7 -291.6 -249.4 -233.5 -256.9 -260.7 -295.4 -266.6 -250.6
Qint,[1205.9 1071.9 1205.9 1116.5 1205.9 1161.2 1161.2 1205.9 1116.5 1205.9 1161.2 1161.2 139225 212
d -49 -43 -49 -45 -4.9 -4.7 -4.7 -4.9 -4.5 -4.9 -4.7 -4.7 ' )
776.7 1041.6 1395.4 1524.9 1756.1 1861.7 2029.6 1945.9 1694.9 1300.5 879.9 698.5
Qsol 16768.9 25.5
-6.3 -84 -11.3 -12.4 -142 -151 -16.4 -158 -13.7 -10.5 -7.1 -5.7
Qedif]-127.1 -42.7 -117.3 139.7 -366.7 -147.3 -132.1 32.1 316.9 178.7 232.3 33.6

Zonas no habitables (Ar = 63.08 m2; V = 203.26 m3; Awt = 418.75 m2; Cn = 18977.928 kJ/K; Am = 241.77 m?2)
Quo|l 14 22 32 21 5.4 9.8 18.0 15.0 8.8 2.2 1.8 2.1
ol-126.5 -123.4 -140.0 -147.4 -131.5 -113.2 -107.9 -104.2 -111.2 -130.5 -127.3 -126.0
0.7 1.0 1.6 1.0 2.8 5.2 9.9 8.2 4.8 1.1 0.9 1.0
-859.4 -13.6
Qeryn -76.7 -74.6 -84.7 -89.0 -79.5 -67.9 -64.4 -62.2 -66.7 -78.8 -76.9 -76.3
Que| 351.8 306.4 322.9 284.2 2457 1346 87.8 87.6 131.8 270.9 294.2 333.0
d - -- - -- - -3.8  -11.1  -95 -4.1 -- - --
1.7 2.7 42 25 7.2 13.5 257 212 123 2.7 2.2 2.7
Que -2221.8 -35.2
-198.3 -193.0 -218.9 -230.1 -205.4 -175.5 -166.5 -160.8 -172.3 -203.6 -198.8 -197.2
62.7 87.7 129.0 155.5 208.1 219.1 230.7 198.8 154.9 108.7 71.2 58.6
Qsol| 1676.1 26.6
-0.3 -05 -0.7 -08 -1.1 -12 -12 -1.1 -0.8 -0.6 -0.4 -0.3

Qeaif|l -16.5 -8.6 -16.5 22.0 -51.6 -20.6 -20.9 6.9 42,5 27.8 331 24
donde:

-1417.2 -22.5

2822.3 44.7

Ar: Superficie util de la zona térmica, m?2.
v: Volumen interior neto de la zona térmica, m3.
Awe:  Area de todas las superficies que revisten la zona térmica, m2.

Cn: Capacidad calorifica interna de la zona térmica calculada conforme a la Norma ISO 13786:2007 (método
detallado), kJ/K.

Am: Superficie efectiva de masa de la zona térmica, conforme a la Norma ISO 13790:2011, m=2.

Quw,0p: Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica a través de elementos pesados en contacto con
el exterior, kWh/(m2-afio).

Qwrw! Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica a través de elementos ligeros en contacto con el
exterior, kWh/(m2-afo).

Quwac: Transferencia de calor correspondiente a la transmisiéon térmica debida al acoplamiento térmico entre zonas,
kWh/(m2-afio).

Qve: Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica por ventilacién, kWh/(m2-afio).
Qint,s: Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor interna sensible, kWh/(m?2-afo).
Qsoi:  Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor solar, kWh/(m?2-afio).

Qedgir: Transferencia de calor correspondiente al almacenamiento o cesién de calor por parte de la masa térmica de la
zona, kWh/(m2-afo).

Qu: Energia aportada de calefaccion, kWh/(m2-afio).
Qc: Energia aportada de refrigeracion, kWh/(m2-afio).
Quc: Energia aportada de calefaccion y refrigeracion, kWh/(m2-afio).
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2.- MODELO DE CALCULO DEL EDIFICIO.

2.1.- Zonificacion climatica

El edificio objeto del proyecto se sitia en el municipio de Getafe (provincia de Madrid), con una altura
sobre el nivel del mar de 623 m. Le corresponde, conforme al Apéndice B de CTE DB HE 1, la zona climatica
D3. La pertenencia a dicha zona climatica define las solicitaciones exteriores para el calculo de demanda
energética, mediante la determinacidn del clima de referencia asociado, publicado en formato informatico
(fichero MET) por la Direccidon General de Arquitectura, Vivienda y Suelo, del Ministerio de Fomento.

2.2.- Zonificacion del edificio, perfil de uso y nivel de acondicionamiento.

2.2.1.- Agrupaciones de recintos.

Se muestra a continuacion la caracterizacién de los espacios que componen cada una de las zonas de
calculo del edificio. Para cada espacio, se muestran su superficie y volumen, junto a sus condiciones
operacionales conforme a los perfiles de uso del Apéndice C de CTE DB HE 1, su acondicionamiento
térmico, y sus solicitaciones interiores debidas a aportes de energia de ocupantes, equipos e
iluminacién.

s v oncup,s zQequip zQilum .I-a Calef- .I-a refrig-

G T O W < il

Zonas habitables acondicionadas (Zona habitable, Perfil: Alta, 8 h)

Aula pequefio grupo 2 24.40 7111  0.25 0.80 611.1 458.3 305.5 20.0 25.0
Aula pequefio grupo 1 21.09 61.45 0.25 0.80 528.1 396.1 264.0 20.0 25.0
Aula primaria 1 52.80 153.86 0.25 0.80 1322.1 991.6 661.1 20.0 25.0
Aula primaria 2 52.84 153.99 0.25 0.80 1323.2 992.4 661.6 20.0 25.0
Aula primaria 3 52.97 154.35 0.25 0.80 1326.3 994.7 663.2 20.0 25.0
Aula primaria 4 52.99 154.40 0.25 0.80 1326.8 995.1 663.4 20.0 25.0
Aula primaria 5 53.22 155.08 0.25 0.80 1332.5 999.4 666.3 20.0 25.0
Aula primaria 6 53.09 154.72 0.25 0.80 1329.4 997.1 664.7 20.0 25.0

689.19 1997.32 0.25 0.80/0.234" 17257.2 12942.9 8628.6 20.0 25.0

Zonas habitables no acondicionadas (Zona habitable, Perfil: Baja, 8 h)

Escalera 1 24.80 71.03 0.25 0.80 124.2 93.2 310.5 -- --
Escalera 2 24.58 70.39 0.25 0.80 123.1 92.3 307.7 -- --
Vestibulo entrada 106.06 303.77 0.25 0.80 531.2 398.4 1327.9 -- --
Antevestibulo 2 11.10 31.80 0.25 0.80 55.6 41.7 139.0 - -
Antevestibulo 1 24.34 69.71 0.25 0.80 121.9 91.4 304.7 - -
Aseos 1 27.30 78.20 0.25 0.80 136.7 102.6 341.9 -- --
Aseos 2 27.18 77.84 0.25 0.80 136.1 102.1 340.3 -- --
Escalera 2 24.58 71.62 0.25 0.80 123.1 92.3 307.7 -- --
Escalera 1 24.81 72.31 0.25 0.80 124.3 93.2 310.7 -- --
Distribuidor 141.46 412.21 0.25 0.80 708.5 531.3 1771.1 -- --
Aseos 1 27.33 79.63 0.25 0.80 136.9 102.6 342.2 -- --
Aseos 2 27.18 79.19 0.25 0.80 136.1 102.1 340.3 -- --
656.79 1893.29 0.25 0.80/0.241 3289.2 2466.9 8223.0 0.0 0.0
donde:
S: Superficie util interior del recinto, m2.
v: Volumen interior neto del recinto, m3.
bve: Factor de ajuste de la temperatura de suministro de ventilacién. En caso de disponer de una unidad de

recuperacion de calor, el factor de ajuste de la temperatura de suministro de ventilacién para el caudal de aire
procedente de la unidad de recuperacion es igual a bve = (1 - fiefrac oru), donde nnu €s el rendimiento de la
unidad de recuperacion y fiefrac €S la fraccion del caudal de aire total que circula a través del recuperador.
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renn: Numero de renovaciones por hora del aire del recinto.

*: Valor medio del numero de renovaciones hora del aire de la zona habitable, incluyendo las infiltraciones
calculadas.

Qocup,s: Sumatorio de la carga interna sensible debida a la ocupacién del recinto a lo largo del afio, conforme al perfil
anual asignado y a su superficie, kWh/afio.

Qequip:  Sumatorio de la carga interna debida a los equipos presentes en el recinto a lo largo del afio, conforme al perfil
anual asignado y a su superficie, kWh/afio.

Qum: Sumatorio de la carga interna debida a la iluminacién del recinto a lo largo del afio, conforme al perfil anual
asignado y a su superficie, kWh/afo.

T Valor medio en los intervalos de operacién de la temperatura de consigna de calefaccién, °C.

calef.

media:

T Valor medio en los intervalos de operacién de la temperatura de consigna de refrigeracion, °C.

refrig.

media:

2.2.2.- Perfiles de uso utilizados.

Los perfiles de uso utilizados en el calculo del edificio, obtenidos del Apéndice C de CTE DB HE 1, son los
siguientes:

Distribucion horaria

ih 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h
Perfil: Alta, 8 h (uso no residencial)
Temp. Consigna Alta (°C)
Laboral {-- -- -- -- -- -- 25 25 25 25 25 25 25 25
Sdbado |- - - -- -- -- 25 25 25 25 25 25 25 25
Festivo |-- - - - - - -~ - - - - - -
Temp. Consigna Baja (°C)
Laboral |- -- -- -- -- -- 20 20 20 20 20 20 20 20
Sdbado |- - - -- -- -- 20 20 20 20 20 20 20 20
Festivo |-- - - - - - -~ - - - - - - -
Ocupacion sensible (W/m?2)
Laboral JO 0 0 o0 0 O 10 10 10 10 10 10 10 10
Sdbado JO 0 0 0 0 0 10 10 10 10 10 10 10 10
Festivo 0O 0 0 0 0o 0 O 0 0 0 0 0 0 0
Iluminacién (%)
Laboral JO 0 0 0 0 0 100 100 100 100 100 100 100 100
Sabado 0O 0 0 0 O O 100 100 100 100 100 100 100 100
Festivo 0O 0 0 0 0o 0 O 0 0 0 0 0 0 0
Equipos (W/m?2)
Laboral fJo 0 o o0 0 0 75 75 75 75 75 7.5 7.5 75
Sdbado J0O 0 0 0 0 0 75 75 75 75 7.5 75 7.5 7.5
Festvo JO 0 0 o0 0 0 0 O O O O O O O
Ventilacion (%)
Laboral JO 0 0 0 0 0 100 100 100 100 100 100 100 100
Sabado 0O 0 0 0 O O 100 100 100 100 100 100 100 100
Festvo JO 0 0 0 0 0 o0 O O O O O O O
Perfil: Baja, 8 h (uso no residencial)
Temp. Consigna Alta (°C)
Laboral |-- -- -- -- - -- 25 25 25 25 25 25 25 25
Sédbado |-- -- -- -~ -- -- 25 25 25 25 25 25 25 25
Festivo |-- -- -- -- = = - - - -
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Distribucion horaria
1h 2h 3h 4h 5h 6h 7h  8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h

Temp. Consigna Baja (°C)

Laboral |-- - - - - = 20 20 20 20 20 20 20 20 - = -= == == e e e e
Sabado |-- - - -- - - 20 20 20 20 20 20 20 20 - - - - == = e e -
Festivo |-- - - - == = = - o oo o e e e e e e e e e e e

Ocupacion sensible (W/m?2)

Laboral 0O 0 0 0 0 O 2 2 2 2 2 2 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sébado 0o 0 O 0o 0 2 2 2 2 2 2 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Festivo 0O 0 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

o

Laboral 0O 0 0 0O O 100 100 100 100 100 100 100 100 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sabado 0O 0 0 O O 100 100 100 100 100 100 100 100 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Festivo 0 0 O
Equipos (W/m?2)
Laboral JO 0 O
Sabado |O 0 O
Festivo 0 0 O
Ventilaciéon (%)
Laboral JO 0 O
Sabado
Festivo

0 0
Iluminaciéon (%)

0

0

o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o

o
o
o

1.5 15 1.5 15 15 15 1.5 1.5 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1.5 15 1.5 15 15 15 1.5 1.5 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0

o o
o o
o o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o

o
o
o

100 100 100 100 100 100 100 100 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0O 0 0 0 0O O 100 100 100 100 100 100 100 100 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 O

2.3.- Descripcion geométrica y constructiva del modelo de calculo.

2.3.1.- Composicion constructiva. Elementos constructivos pesados.

La transmisién de calor al exterior a través de los elementos constructivos pesados que forman la
envolvente térmica de las zonas habitables del edificio (-27.5 kWh/(m2-afio)) supone el 46.6% de la
transmisidon térmica total a través de dicha envolvente (-59.1 kWh/(m?2-afio)).

x U ZQtr I o ZQsoI
Tipo (m2) (kJ/ (w/ (kWh a (o') (03 Fsho  (kWh
(m2:K)) (m2K)) /afio) /afio)

Zonas habitables acondicionadas

Fachada_fab_lad_visto 145.05 28.24 0.25 -3167.2 0.4 V S(165.48) 1.00 454.1
62.44 28.24 0.25 -1363.4 0.4 V 0(-104.52) 1.00 162.8

Hacia 'Zonas habitables no
acondicionadas'’

Hacia 'Zonas habitables no
acondicionadas'’

Fachada_fab_lad_visto

Tabique_PYL_20 472.12 26.12 0.36 -3202.9

Tabique_PYL_20 168.07 35.59 0.36 -1124.6

FN N mm

220.31119.93 0.25 -4810.4

219.71 23.19

110.96 28.24 0.25 -2422.8 0.4 V N(-14.52) 1.00 57.1
50.95 26.12 0.36 -796.6 Hacia 'Zonas no habitables'
32.32 26.02 0.36 -505.2 Hacia 'Zonas no habitables'
384.56 26.12

17.72 26.12 0.23 -355.9

7.22 28.24 0.25 -157.6 0.4 V N(-14.52) 1.00 3.7
21.72 28.24 0.25 -474.1 0.4 V  E(75.48) 1.00 41.3
1.83 119.93 0.48 -75.8

Forj_sanitario_placa_25+5_aisl |5
Forj_placa_alveolar_25+5_aisl_sup
Fachada_fab_lad_visto
Tabique_PYL_20

Tabique_PYL_20

Tabique_PYL_20

Tabique_PYL_20
Fachada_fab_lad_visto
Fachada_fab_lad_visto
Forj_placa_alveolar_25+5_aisl_sup

Hacia 'Zonas habitables no

160.30 118.50 0.27 -811.7 acondicionadas’

Forj_placa_alveolar_25+5_aisl_sup

Cubierta_plana_grava
(Forj_placa_alveolar_25+5)

Forj_placa_alveolar_25+5_aisl_sup

AL CELL EEELD

468.91 23.15 0.21 -8707.1 0.6 H 1.00 2716.0
219.71 118.50
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s % U Qe I o. 2Qsol
Tipo (m2) (ky/ (w/ (kWh @ (o) ©) Fsho  (kWh
(m2:K)) (m2K))  /afio) /afio)
Forj_placa_alveolar_25+5_aisl_sup E 43.33 118.62 0.43 -792.5 Hacia 'Zonas no habitables'
Fachada_fab_lad_visto E 21.09 28.24 0.25 -460.5 0.4 V N(-14.52) 1.00 10.8
Fachada_fab_lad_visto E 21.09 28.24 0.25 -460.6 0.4 V S(165.48) 1.00 66.0
Forj_placa_alveolar_25+5_aisl_sup E 16.09 118.62 0.27 -380.7
Forj_placa_alveolar_25+5_aisl_sup E 13.37 118.50 0.27 -153.5 Hacia 'Zonas no habitables'
-22836.2 -7387.0%* 3511.8
Zonas habitables no acondicionadas
Fachada_fab_lad_visto E 0.95 37.64 0.25 -16.2 04 V E(75.48) 0.96 1.8
Fachada_fab_lad_visto E 62.32 37.64 0.25 -1055.8 0.4 V S(165.48) 1.00 195.1
Tabique_PYL_20 F 135.78 26.16
Tabique_PYL_20 [F 168.07 2616 036 1124.6 Do Zonas habitables
Forj_sanitario_placa_25+5_aisl U: 411.43 119.93 0.25 -6970.0
Forj_placa_alveolar_25+5_aisl_sup E 24532 23.19
Fachada_fab_lad_visto E 43.56 37.64 0.25 -7379 0.4 V E(75.48) 1.00 82.9
Fachada_fab_lad_visto E 52.82 37.64 0.25 -894.9 0.4 V N(-14.52) 1.00 27.2
Tabique_PYL_20 I?F se.61 35.64
Fachada_fab_lad_visto E 23.34 28.24 0.25 -395.5 04 V E(75.48) 1.00 44.4
Tabique_PYL_20 T 135.78 35.59
Tabique_PYL_20 MF 13.72 26.12 0.23 -213.7
Tabique_PYL_20 @ 30.20 26.12 0.36 -267.2 Hacia 'Zonas no habitables'
Tabique_PYL_20 ME 47212 26.12 036  3202.9 gfosgji;izoon';sag?b’tab/es
Tabique_PYL_20 T 9283 26.12
Forj_placa_alveolar_25+5_aisl_sup E 160.29 23.19 0.27 811.7 gfsgsi;i%r;?ag?bitables
Fachada_fab_lad_visto E 6.26 28.24 0.25 -106.1 0.4 V S(165.48) 1.00 19.6
Fachada_fab_lad_visto E 4.26 28.24 0.25 -72.1 0.4 V 0(-104.52) 1.00 11.1
Tabique_PYL_20 ITZ 13.86 26.02 0.36 -122.6 Hacia 'Zonas no habitables'
Fachada_fab_lad_visto E 3.42 28.24 0.25 -57.9 0.4 V 5S(165.48) 0.89 9.6
Fachada_fab_lad_visto E 6.25 28.24 0.25 -105.8 0.4 V N(-14.52) 1.00 3.2
Fachada_fab_lad_visto E 2.80 37.64 0.25 -47.4 04 V E(75.48) 0.97 5.2
Tabique_PYL_20 |E 21.16 26.16 0.36 -184.7 Hacia 'Zonas no habitables'
Fachada_fab_lad_visto E 0.95 37.64 0.25 -16.2 0.4 V 0(-104.52) 0.72 1.8
Forj_placa_alveolar_25+5_aisl_sup E 245.32 118.50
(C,:‘Obrije_';fa—cg'fgﬁgifg;’fwrs) Ih. 24535 23.15 0.21 -3526.2 0.6 H 1.00 1421.1
-14215.6 +4564.7* 1822.9
Zonas no habitables
Fachada_fab_lad_visto E 26.82 28.24 0.25 -291.0 0.4 V N(-14.52) 1.00 13.8
Tabique_PYL_20 ME 2116 3559 0.36 184.7 gf;ggici%’ﬁag?b’tab’es no
Tabique_PYL_20 ME 3020 26.12 0.36 267.2 gf(fgjiciz’;‘zsagfab’tables no
Tabique_PYL_20 E 21.41 26.12 0.25 -230.6
Tabique_PYL_20 = 51.75 26.12
Forj_sanitario_placa_25+5_aisl L 5989 119.93 0.25 -649.8
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s X u 2Qrr I o >Qsol
Tipo o W/ W (Wh o oa ) © Feno  (kWh
(m2-K)) (m2-K))  /afio) /afio)
Forj_placa_alveolar_25+5_aisl_sup & 4333 51.15 043 7925 Desde Zonas habitables
acondicionadas
Tabique_PYL_20 IE 5095 2612 036 796.6 L0 Zonas habitables
acondicionadas
Tabique_PYL_20 = 6.64 26.02
Fachada_fab_lad_visto E 1855 2824 025 -201.2 0.4 V 0(-104.52) 1.00 48.3
Forj_placa_alveolar_25+5_aisl_sup B 1337 23.19 027 1535 Desde Zonas habitables
acondicionadas
Tabique_PYL_20 IE 3232 2612 036 5052 Desde Zonas habitables
acondicionadas

Tabique_PYL_20 6.64 26.12

Tabique_PYL_20 E 1386 2612 036 1226 Desde Zonas habitables no

Forj_placa_alveolar_25+5_aisl_sup E 3.19 200.71

Forj_placa_alveolar_25+5_aisl_sup E 3.19 119.93

Cubierta_plana_grava _

(Forj_placa. alveolar 25+5) B 319 198.00 0.32 -445 0.6 H 1.00 28.1
-1417.2 +2822.3% 90.2

donde:

S:  Superficie del elemento.

y:  Capacidad calorifica por superficie del elemento.

U: Transmitancia térmica del elemento.

Qu:  Calor intercambiado con el ambiente exterior, a través del elemento, a lo largo del afio.

*:  Calor intercambiado con otras zonas del modelo térmico, a través del elemento, a lo largo del afio.
a:  Coeficiente de absorcion solar (absortividad) de la superficie opaca.

I.:  Inclinacién de la superficie (elevacion).

O.: Orientacién de la superficie (azimut respecto al norte).

Fsh,0: Valor medio anual del factor de correccion de sombra por obstaculos exteriores.

Qsoi: Ganancia solar acumulada a lo largo del afo.

2.3.2.- Composicion constructiva. Elementos constructivos ligeros.

La transmisién de calor al exterior a través de los elementos constructivos ligeros que forman la envolvente
térmica de las zonas habitables del edificio (-21.6 kWh/(m2-afio)) supone el 36.6% de la transmision
térmica total a través de dicha envolvente (-59.1 kWh/(m?2-afio)).

Ug Us

Tip s o Fe w2 0. Fang Fan, 20w

o (me) (mek) () (mrio (50 G I
Zonas habitables acondicionadas
Vidrio_44/16/44_planitherm xn  [B 8.00 1.10 %' 400 -949.2 %% O v suesas) °> 0 1904.4
Vidrio_a4/16/44_planitherm xn [ 240 1.10 %' 400 -2848 %* O v 102_(;2) 0.7 10 7072
Vidrio_44/16/44_planitherm xn  [B *>® 1.10 %' 400 -ssss0 %F O v n(aas2) 10 10 sso1s
Vidrio_44/16/44_planitherm xn  [B 6.40 1.10 %' 400 -750.4 %% O v suesas) % 10 2146.0
Vidrio_a4/16/44_planitherm xn B 3.20 1.10 %' 400 3707 %% O v sues.as) %0 10 9491
Puerta_th T 255 160 2.00 -435.3 06' V N(-14.52) 060 160 28.1
Vidrio_44/16/44_planitherm xn  [B 320 1.10 %' 400 -379.7 %% O v n(aas2) 10 L0 ssas
Vidrio_a4/16/44_planitherm xn  [H] 3.20 1.10 %' 400 3797 %% % v suies.as) % 10 11556
Vidrio_44/16/44_planitherm_xn  |EH 2%'4 1.10 061 4.00 -2657.7 044 %‘ V S(165.48) 160 160 9822.8
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Ug Us
Tip S W/ Fe  (W/ (2|:<‘v2vtr: ge a (I; 0. Fshg Fsh, %?V\j;'
o (m2) (m2:K) (%) (m;-K) Jafio) 9 ) () ' o ao)
- . 11.2 0.1 0.4 0. 1.0 1.0
Vidrio_44/16/44_planitherm_xn - o 110 "3 4.00 -1328.9 .7 o~V N(-14.52) "7 "7 1940.1
Vidrio_44/16/44_planitherm_xn E 1%)'2 1.10 061 4,00 -1328.9 044 % V 5(165.48) 160 160 4911.4
Vidrio_44/16/44_planitherm xn B 4.80 1.10 %' 200 -se9.5 %* O v s1es.48) 07 10 1568.2
- 34369.
15337.6 0
Zonas habitables no
acondicionadas
Vidrio_44/16/44_planitherm_xn |E 825 1.10 %' 400 7657 %* O v E(zsas) %° 10 21326
Puerta_2h T 2%5 160 2.00 -3405.4 %‘ V S(165.48) 0(')0 160 1081.7
Emi 1.0 _ 0. O(- 0.0 1.0
Puerta_2h _ﬂ 8.25 0 2.00 -1101.7 6 \ 104.52) 0 0 298.1
Puerta_2h _rL 115'2 160 2.00 -1502.4 % V S5(165.48) 060 059 452.5
w 25.5 1.0 0. 0.0 1.0
Puerta_2h TT o o 2.00 -3405.4 6 V N(-14.52) "7 "7 2811
Vidrio_44/16/44_planitherm xn  [B s.60 1.10 %' 400 -s19.8 %% O v suesas) %> 10 1306.1
Vidrio_a4/16/44_planitherm xn [ 9.60 1.10 %' 400 -891.0 %* % v N1452) IO 10 16629
Vidrio_44/16/44_planitherm_xn  |B] 4.80 1.10 %1 4.00 -4455 % O v s(165.48) 08 10 17333
0 4 6 2 0
Vidrio_44/16/44_planitherm_xn EH 825 1.10 01 400 -765.7 %4 0y E(75.48) 09 1.0 53616
0 4 6 1 0
. . 0.1 _ 0.4 0. O(- 0.9 1.0
Vidrio_44/16/44_planitherm_xn E 8.25 1.10 0 4.00 765.7 4 6 \Y 104.52) 1 0 2898.9
. . 0.1 0.4 0. 0.7 1.0
Vidrio_44/16/44_planitherm_xn E 2.40 1.10 0 4.00 -222.8 4 6 V 5(165.48) 4 0 784.1
- 15083.
13791.0 0
Zonas no habitables
Puerta_1h T 5.10 10 200 -4338 % v Ne14a52) O 10 se2
. . 0.1 0.4 0. 1.0 1.0
Vidrio_44/16/44_planitherm_xn E 4.80 1.10 0 4.00 -283.8 4 6 V N(-14.52) 0 0 831.5
. . 0.1 _ 0.4 0. o(- 0.7 1.0
Vidrio_44/16/44_planitherm_xn m 2.40 1.10 0 4.00 141.9 4 6 \Y 104.52) 6 0 707.2
-859.4 1594.8

donde:

S:  Superficie del elemento.

Ug:  Transmitancia térmica de la parte translicida.
Fr:  Fraccién de parte opaca del elemento ligero.
Ur:  Transmitancia térmica de la parte opaca.

Qtr .

Calor intercambiado con el ambiente exterior, a través del elemento, a lo largo del arfio.

gg:  Transmitancia total de energia solar de la parte transparente.

a Coeficiente de absorcion solar (absortividad) de la parte opaca del elemento ligero.

L: Inclinacién de la superficie (elevacion).

O.: Orientacion de la superficie (azimut respecto al norte).

Fsn,g1: Valor medio anual del factor reductor de sombreamiento para dispositivos de sombra moviles.

Pagina 67 de 72



Proyecto Basico y de Ejecucion de 18 aulas de primaria + Biblioteca + 2 aulas de desdoble + 2 aulas de pequefio grupo + pista E Estudio
bddd
deportiva en el C.E.I.P. Maruja Mallo en Avenida de la Osa Menor s/n. Mdstoles 28938 arquiloM

Fsno: Valor medio anual del factor de correccién de sombra por obstaculos exteriores.
Qsoi: Ganancia solar acumulada a lo largo del afio.

2.3.3.- Composicion constructiva. Puentes térmicos.

La transmision de calor a través de los puentes térmicos incluidos en la envolvente térmica de las zonas
habitables del edificio (-9.9 kWh/(m2-afio)) supone el 16.8% de la transmisién térmica total a través de
dicha envolvente (-59.1 kWh/(m2-afio)).

Tomando como referencia Unicamente la transmisidn térmica a través de los elementos pesados y puentes
térmicos de la envolvente habitable del edificio (-37.4 kWh/(m?2-afo)), el porcentaje debido a los puentes
térmicos es el 26.4%.

Tipo L v (z|:<‘\/2vtrr1
(m) (W/(m-K)) Jafio)
Zonas habitables acondicionadas
Esquina saliente F 14.50 0.053 -67.2
Frente de forjado - 45.86 0.298 -1191.9
Frente de forjado = 125.83 0.310 -3402.4
Esquina saliente r 14.35 0.068 -85.3
Cubierta plana r 97.08 0.500 -4239.7
Frente de forjado - 10.64 0.303 -281.3
Frente de forjado - 0.27 0.325 -7.7
-9275.6
Zonas habitables no acondicionadas
Esquina saliente ™ 21.58 0.053 -77.5
Frente de forjado i— 26.79 0.298 -540.7
Frente de forjado - 46.60 0.310 -978.4
Frente de forjado - 32.79 0.298 -661.2
Frente de forjado i— 37.86 0.310 -794.3
Esquina saliente = 7.18 0.068 -33.1
Esquina entrante ] 7.18 -0.073 35.5
Cubierta plana F 29.18 0.500 -988.8
Frente de forjado - 0.27 0.325 -5.9
-4044.3

donde:

L: Longitud del puente térmico lineal.

w: Transmitancia térmica lineal del puente térmico.

n: Numero de puentes térmicos puntuales.

X: Transmitancia térmica puntual del puente térmico.

Qur: Calor intercambiado en el puente térmico a lo largo del afio.
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e

2.4.- Procedimiento de calculo de la demanda energética.

El procedimiento de calculo empleado consiste en la simulacion anual de Brc
un modelo zonal del edificio con acoplamiento térmico entre zonas,
mediante el método completo simplificado en base horaria de tipo
dindmico descrito en UNE-EN ISO 13790:2011, cuya implementacion ha
sido validada mediante los tests descritos en la Norma EN 15265:2007
(Energy performance of buildings - Calculation of energy needs for space ¢,
heating and cooling using dynamic methods - General criteria and 1
validation procedures). Este procedimiento de calculo utiliza un modelo
equivalente de resistencia-capacitancia (R-C) de tres nodos en base
horaria. Este modelo hace una distincidn entre la temperatura del aire
interior y la temperatura media radiante de las superficies interiores
(revestimiento de la zona del edificio), permitiendo su uso en
comprobaciones de confort térmico, y aumentando la exactitud de la
consideracion de las partes radiantes y convectivas de las ganancias
solares, luminosas e internas.

La metodologia cumple con los requisitos impuestos en el capitulo 5 de CTE DB HE 1, al considerar los
siguientes aspectos:

- el disefio, emplazamiento y orientacion del edificio;

- la evolucién hora a hora en régimen transitorio de los procesos térmicos;

- el acoplamiento térmico entre zonas adyacentes del edificio a distintas temperaturas;

- las solicitaciones interiores, solicitaciones exteriores y condiciones operacionales especificadas en los
apartados 4.1 y 4.2 de CTE DB HE 1, teniendo en cuenta la posibilidad de que los espacios se
comporten en oscilacién libre;

- las ganancias y pérdidas de energia por conduccién a través de la envolvente térmica del edificio,
compuesta por los cerramientos opacos, los huecos y los puentes térmicos, con consideracion de la
inercia térmica de los materiales;

- las ganancias y pérdidas producidas por la radiacion solar al atravesar los elementos transparentes o
semitransparentes y las relacionadas con el calentamiento de elementos opacos de la envolvente
térmica, considerando las propiedades de los elementos, su orientacién e inclinacién y las sombras
propias del edificio u otros obstaculos que puedan bloquear dicha radiacion;

- las ganancias y pérdidas de energia producidas por el intercambio de aire con el exterior debido a
ventilacion e infiltraciones teniendo en cuenta las exigencias de calidad del aire de los distintos espacios
y las estrategias de control empleadas.

Permitiendo, ademas, la obtencién separada de la demanda energética de calefaccion y de refrigeracién
del edificio.

CUMPLIMIENTO EXIGENCIA BASICA HE-2

1.- EXIGENCIA BASICA HE 2: RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS
2.- AMBITO DE APLICACION

3.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LAS EXIGENCIAS TECNICAS DEL RITE

1.- EXIGENCIA BASICA HE 2: RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar
térmico de sus ocupantes. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de
Instalaciones Térmicas de los Edificios, RITE.

2.- AMBITO DE APLICACION

Para el presente proyecto de ejecucion es de aplicacion el RITE, ya que las instalaciones térmicas del
edificio son instalaciones fijas de climatizacién (calefaccion, refrigeracidon y ventilacién) y de produccion de
ACS (agua caliente sanitaria) que estan destinadas a atender la demanda de bienestar térmico e higiene
de las personas.
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3.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LAS EXIGENCIAS TECNICAS DEL RITE

La justificacidn del cumplimiento de las Instrucciones Técnicas I.T.01 "Diseno y dimensionado", I.T.02
"Montaje", I.T.03 "Mantenimiento y uso" e I1.T.04 "Inspecciones" se realiza a continuacion, a lal justificacién
habra de tenerse en cuenta el anexo de justificacion de cumplimiento del RITE por parte de la instalacion
de recuperacién y filtrado del aire proyectado (SIAV) y que se adjunta en el presente proyecto.

Exigencias técnicas

Las instalaciones térmicas del edificio objeto del presente proyecto han sido disefiadas y calculadas de
forma que:

« Se obtiene una calidad térmica del ambiente, una calidad del aire interior y una calidad de la dotacién de
agua caliente sanitaria que son aceptables, sin que se produzca menoscabo de la calidad acustica del
ambiente, cumpliendo la exigencia de bienestar e higiene.

« Se reduce el consumo de energia convencional de las instalaciones térmicas y, como consecuencia, las
emisiones de gases de efecto invernadero y otros contaminantes atmosféricos, cumpliendo la exigencia
de eficiencia energética.

« Se previene y reduce a limites aceptables el riesgo de sufrir accidentes y siniestros capaces de producir
dafios o perjuicios a las personas, flora, fauna, bienes o al medio ambiente, asi como de otros hechos
susceptibles de producir en los usuarios molestias o enfermedades, cumpliendo la exigencia de seguridad.

Exigencia de bienestar e higiene

Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad del ambiente del apartado 1.4.1

La exigencia de calidad térmica del ambiente se considera satisfecha en el disefio y dimensionamiento
de la instalacion térmica. Por tanto, todos los parametros que definen el bienestar térmico se mantienen
dentro de los valores establecidos.

En la siguiente tabla aparecen los limites que cumplen en la zona ocupada.

Parametros Limite
Temperatura operativa en verano (°C) 23<T<25
Humedad relativa en verano (%) 45 <HR <60
Temperatura operativa en invierno (°C) 21 <T<23
Humedad relativa en invierno (%) 40 <HR <50
Velocidad media admisible con difusién por mezcla (m/s)|V <0.12

A continuacion, se muestran los valores de condiciones interiores de disefio utilizadas en el proyecto:

A continuacion, se muestran los valores de condiciones interiores de disefio utilizadas en el proyecto:

Referencia Condiciones interiores de disefio
Temperatura de verano| Temperatura de invierno|Humedad relativa interior
Aulas 24 21 50
Pasillos o distribuidores 24 21 50
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CUMPLIMIENTO EXIGENCIA BASICA HE-3

EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION DB-HE3

Los edificios disponen de instalaciones de iluminacion adecuadas a las necesidades de sus usuarios y a la vez eficaces
energéticamente disponiendo de un sistema de control que permite ajustar el encendido a la ocupacion real de la zona,
asi como de un sistema de regulacion que optimiza el aprovechamiento de la luz natural.

**Debido a la similitud entre las estancias del edificio pueden extrapolarse los diferentes calculos obtenidos a las
estancias no calculadas, considerando suficientes los locales calculados y observando su cumplimiento con la

reglamentacion vigente.

- Sistemas de control y regulacion

Sistema de encendido y apagado manual

cada cuadro eléctrico.

Toda zona dispondra, al menos, de un sistema de encendido y apagado manual, cuando no disponga de otro sistema de control, no aceptandose los sistemas
[X| de encendido y apagado en cuadros eléctricos como tinico sistema de control. Toda zona dispondra de un sistema de encendidos por horario centralizado en

Sistema de encendido: deteccion de presencia o temporizacion

HE3 Efic

Patios no cubiertos:

=

S X | Las zonas de uso esporadico dispondran de un control de encendido y apagado por sistema de deteccion de presencia o sistema de temporizacion.

<9

®

E Sistema de aprovechamiento de luz natural

= Se instalaran sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que regulen el nivel de iluminacion en funcion del aporte de luz natural, en la primera linea
o [Xl| paralela de luminarias situadas a una distancia inferior a 5 metros de la ventana, y en todas las situadas bajo un lucernario. Quedan excluidas de cumplir esta
'3 exigencia las zonas comunes en edificios residenciales, habitaciones de hoteles, hospitales...tiendas y pequeiio comercio.

5]

2 zonas con cerramientos acristalados al exterior, cuando se cumplan simultaneamente lo siguiente:

_§ 0+>65° angulo desde el punto medio del acristalamiento hasta la cota maxima del edificio obstaculo, medido en grados
g sexagesimales. (ver figura 2.1)

£ T | coeficiente de transmision luminosa del vidrio de la ventana del local, expresado en tanto por uno.

2 ° > . .

% T AA—W 0,11 Q area de acristalamiento de la ventana de la zona [m?].

=

S 5 A érea total de las superficies interiores del local (suelo + techo + paredes + ventanas)[m?].

2 Edificio objeto

1) e Edificio obstaculo d

5 Locaies consporf] ) 0%

£

< ™\

2 D

3] e -

2 o

Figura 2.1

zonas con cerramientos acristalados a patios o atrios, cuando se cumplan simultdneamente lo siguiente:

ai>2 x hi

Ambito de aplicacion: Esta seccion es de aplicacion a las instalaciones de iluminacion interior en: edificios de nueva construccion; rehabilitacion
de edificios existentes con una superficie util superior a 1000 m?, donde se renueve mas del 25% de la superficie iluminada; reformas de locales

comerciales y de edificios de uso administrativo en los que se renueve 4la instalacion de iluminacion. (Ambitos de aplicacion excluidos ver DB-

anchura

distancia entre el suelo de la planta donde se encuentre la zona en estudio y la cubierta del edificio (ver figura
2.2)

=

Patios cubiertos por acristalamientos:

Edificio objeto

Locales con aporte|
de luz natural
hs @

Ed
=
2

| &

a

Patio interior

Figura 2.2

ai>(2/Te) x hi hi

distancia entre la planta donde se encuentre el local en estudio y la cubierta del edificio (ver figura 2.3)

Tc

coeficiente de transmision luminosa del vidrio de cerramiento del patio, expresado en tanto por uno.
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/-=—=< T
&
e Locales con aports|
de luz natural
hs a
ha|
hy &2
a
Atrio

Figura 2.3
Que se cumpla la expresion siguiente:

T cocficiente de transmision luminosa del vidrio de la ventana del local, expresado en tanto por uno.
Te Aw>0,11

Aw | 4rea de acristalamiento de la ventana de la zona [m?].

A

A area total de las superficies interiores del local (suelo + techo + paredes + ventanas)[m?].

**Debido a la similitud entre las estancias del edificio pueden extrapolarse los diferentes calculos obtenidos a las
estancias no calculadas, considerando suficientes los locales calculados y observando el cumplimiento de los mismos
con la reglamentacion vigente.

= la ratio w/m2 oscila entre 0,77 y 2,27 w/m2.

Los célculos luminicos estian en el anexo adjunto

CUMPLIMIENTO EXIGENCIA BASICA HE-4

No se proyectan instalaciones de A.C.S.

CUMPLIMIENTO EXIGENCIA BASICA HE-5

El edificio es de uso dotacional por lo que, segun el punto 1.1 (dmbito de aplicacidén) de la Exigencia Bésica
HE 5, no necesita instalacion solar fotovoltaica.

Por lo tanto, para este proyecto, no es de aplicacién.

CUMPLIMIENTO EXIGENCIA BASICA HE-6

Se incorporan dos puntos de recarga de vehiculo eléctrico, dado que el aparcamiento existente dispone de
21 plazas, siendo que la exigencia se limita a un punto de recarga por cada 40 plazas. La canalizacion
prevista para los dos puntos instalados cumple la condiciéon de preinstalacion para cubrir un 20% de las
plazas.
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